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Bruksanvisning

Serienummer
Motorns serienummer:

Serienummer for generator:

1] uetus |

Generatorsatser
med disesel

50 Hz
GHX8

GHX14
GHX24
GLX6
GLX14
GLX20

60 Hz

GHX17

GLX7
GLX17
GLX24

Ange serienummer har.

Dessa nummer ska uppges vid forfragan om kundservice, reparationer

eller reservdelar (se sidan 12).

Vi forbehaller oss ratten att goéra andringar utan foregdende medde-

lande.

Copyright © 2018 Vetus B.V. Schiedam Holland



Las och iakttag informationen i denna handbok. Sa kan du forekomma
olyckor, behadlla dina garantirattigheter och halla din maskin i optimalt
skick.

Se till att handboken forblir hel och att skador férhindras. Forvara
handboken borta fran fukt och varme.
Andra inte innehéllet i handboken.

Handboken &r en integrerad del av maskinen. Lémna 6ver handboken
till ny &gare om bat eller motor séljs.

Se Vetus Diesel ‘Service- och Garantihéfte’ (320199.06) for garantivill-
koren.

Denna maskin dr endast avsedd for den tillampning som anges i le-
veransspecifikationen och far endast anvandas for detta andamal. Allt
annat bruk betraktas som oegentligt. Tillverkaren atar sig inget ansvar

for skada till foljd av sadant bruk. Detta sker helt pa anvandarens eget
ansvar.

Andamalsenligt bruk omfattar dven att bruk, underhall och reparation
maste ske enligt tillverkarens anvisningar. Maskinen far endast koras,
underhallas och anvédndas av personal som &r bekant med maskinen
och dess risker.

Anvandaren maste iaktta tillampliga atgarder for att férebygga olyckor
och alla andra allmént accepterade sakerhets- och driftsforeskrifter.

Om anvandaren pa egen hand utfoér andringar pa maskinen har fabri-
ken ingen som helst ansvarighet for skada till foljd av dessa.

Aven verksamheter pé injektions- och regleringssystemet kan paverka
maskinens prestanda och avgasutslapp. | sa fall kan inte langre garan-
teras att maskinen uppfyller gallande lagstiftning om miljovard.
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1. Sakerhetsatgarder

Varningsanvisningar
| denna manual anvéands féljande varningsan-
visningar i samband med sdkerhet:

A FARA

Anger att en stor potentiell fara foreligger
som kan leda till allvarliga skador eller doden.

A VARNING

Anger att en potentiell fara foreligger som
kan leda till skador.

! g} FORSIKTIG

Anger att vederborande driftprocedur, hand-
lingar osv. kan leda till personskador eller
fatala skador pa maskinen. Vissa Varsamhets-
anvisningar anger dven att en potentiell fara
foreligger som kan leda till allvarliga skador
eller doden.

33" OBSERVERA

Betonar viktiga procedurer, omstandigheter,
osV.

Varningsanvisningar

Symboler

/ Anger att en viss handling ar ratt.

X Anger att en viss handling ar férbjud-
en.

Anger sdkerhetsforeskrifterna for personer

som anvander motorn.

Allméanna regler och foreskrifter vad galler s&-

kerhet och som forhindrar olyckor maste alltid
iakttagas.



1. Sakerhetsatgarder

BRANDRISK!

Rok inte nér brénsle fylls pa.

Undvik att spilla bransle pa heta ytor. Spillt
bransle maste avlagsnas omgaende.

Anvdnd inte bensin eller diesel for att ren-
gora delar, utan anvand oantdndliga, €j
giftiga l16sningsmedel av god kvalitet som
finns att kdpa i handeln.

Var alltid alert pa eventuella bransle- eller
oljelackage!

Om du upptéacker lackage, vidtag omgaen-
de motatgdrder. Om brdnsle eller olja spills
pa den heta motorn kan brand uppkomma.
Detta kan leda till kroppsskador eller skad-
or pa apparaturen.

Fyllinte bransletanken ndr motorn arigang!
Tanka endast med avstangd motor.

Placera aldrig brannbara material i narhe-
ten av motorn!

Hall motorn och motorutrymmet rent!
Avldgsna alla oanténdliga material, s3 som
brénsle, olja och annat skrap, innan de sam-
las i ndrheten av motorn.

Forhindra brand och explosioner

+ Ansluta (n6d-)hjélpstartbatteri

GOr sa hdr nar ett hjalpstartbatteri anvdnds
for att starta motorn:

Anslut forst pluskabeln.

Anslut jordkabeln (negativ pol) sist till mo-
torblocket.

Om denna kabel ansluts av misstag till
den negativa polen pa motorbatteriet
kan en gnista uppsta. Resultatet av detta
kan bli att explosiv gas bildas nar batteri
exploderar.

Nar motorn startats, avldgsna forst jordka-
beln.



1. Sakerhetsatgarder

Motorns roterande delar &r farliga. Ror ald-
rig rorliga delar ndr motorn &r igang for att
forhindra skérsar och andra skador.

Stdng av motorn innan underhall utféres!

Stang alltid av motorn innan du byter eller
fyller pa olja, kylvdtska eller bransle.

Innan inspektion och underhall utféres
maste forst tandnyckeln avlagsnas och bat-
terihuvudbrytaren stangas av.

Kontrollera forst att allt &r i ordning innan
motorn startas igen!

Kontrollera att ingen arbetar pa eller i nar-
heten av motorn innan du startar motorn.
Avldgsna alla frimmande material fran mo-
torn, s& som skrap, olja, verktyg och andra
delar som inte utgor del av motorn.

Montera skyddslocken!
Kontrollera att alla rorliga delarna har

skyddslock och tackplatar for att férhindra
skador.

Forhindra skador

Avldgsna verktyg som anvands for att rote-
ra motorns vevaxel. Om du later bli att gora
detta kan allvarliga person- eller maskin-
skador uppsta.

Oppna aldrig expansionstankens lock nar
motorn natt sin drifttemperatur.

Kontrollera endast kylarvatskenivan efter
att motorn stangts av och varmevéxlarens
lock é&r tillrackligt svalt for att avlagsnas
med hénderna.

Forsok aldrig justera flaktremmen ndr mo-
torn &r igang.



1. Sakerhetsatgarder

« Var forsiktig nar du arbetar med batterisyral
Om batterisyran kommer i kontakt med
ogon eller hud, skolj dd@ omgaende med
mycket vatten. Om batterisyran kommer i
kontakt med 6gonen, skdlj omgaende ur
O6gonen och kontakta lakare.

Var férsiktig nar du arbetar med frysskydds-
medel!

Om du av misstag fortar frysskyddsmedel,
tvinga dig sjalv att krakas och kontakta |a-
kare omgdende. Om du far frysskyddsme-
del i 6gonen, skolj ur dem omgdende med
mycket vatten och kontakta lakare.

« Kontrollera att du bar passande arbetskla-

der!

For din egen sdkerhet behover du sarskilda
delar: skyddshjalm, ansiktsskydd, saker-
hetsskor, skyddsglasdgon, kraftiga hand-
skar, horselskydd, etc. Anvand dessa vid
behov.

Utfor endast underhallsarbete genom att
anvanda passande verktyg.

« Avgaser

Lat aldrig motorn ga om avgassystemet
inte ar anslutet till motorn.

Forhindra skador



1. Sakerhetsatgarder

Om motorn plétsligt stannar:

Om motorn plétsligt stannar, starta den da
inte direkt igen. Sok orsaken och utfér néd-
vandiga reparationer innan du startar motorn
igen. Om du inte gor detta kan allvarliga mo-
torproblem uppsta.

Om smorjoljetrycket ar lagt:

Stanna motorn direkt och kontrollera smérjol-
jesystemet. En motor igdng med lagt smorjol-
jetryck kan leda till att vevaxellager samt 6v-
riga delar skadas med motorhaveri som foljd.

Om motorn overhettas:

Om motorn Overhettas, stang inte av den di-
rekt. Om en 6verhettad motor plotsligt stangs
av kan detta leda till att kylarvatsketempera-
turen stiger snabbt och rérliga delar karvar.
Kor forst motorn pa tomgang for att kyla de
heta omradena i motorn, och fyll darefter pa
kylarvédtska gradvis. Kom ihag: pafyllning av
kylarvatska i en 6verhettad motor kan skada
cylinderlocket. L&t darfér motorn svalna inn-
an ny kylvétska pafylles.

Vid problem

Om flaktremmen &r trasig:

Stdng av motorn omgdende. Om en motor
anvands med trasig flaktrem, kan detta leda
till att motorn 6verhettas, vilket i sin tur kan
leda till att kylarvétskan sprutar ut fran expan-
sionstanken.

Om motorn inte fungerar som den ska:
Stdng av motorn eller reducera hastigheten sa
mycket som majligt.

Anvand inte motorn igen tills orsaken av felet
ar 16st.



2. Inledning

Basta kund,

Vetus dieselmotorer ar lampade for bade
nojes- och yrkesfartyg. Ett brett sortiment
versioner finns tillgangligt for att uppfylla alla
specifika krav.

Din motor &r anpassad for inbyggnad i ditt
fartyg. Detta innebdr att inte alla delar som
namns i denna handbok nédvandigtvis finns
monterade pa din motor.

Vi har forsokt att gora skillnaderna tydliga, sa
att du enkelt kan hitta de anvandar- och un-
derhallstips som ar relevanta fér din motor.

Var god las denna manual innan du bérjar an-
vdnda motorn och iakttag anvandnings- och
underhallsanvisningarna.

For eventuella fragor star vi till ditt férfogan-
de.

Vanligen,
Vetus b.v.



3 Beskrivning av generatorsatsen Anslutning till kontrollpanelen
Enfasgenerator

° |00000.o ®| A

7 8 9
1 Anslutning till panelen for generatorsats med enfas 2 Kontrollpanel for generatorsats med enfas
1 Strédmuttag 5 Meny med navigeringsknappar
2 Overspéanningsskydd 6 Skarm
3 Kontroll/driftpanel 7 Stopp-/ aterstéllningslage
4 Anslutning for fiarrkontrollpanel 8 Automatiskt lage

9 Manell start

10



3 Beskrivning av generatorsatsen

Anslutning till kontrollpanelen
Trefasgenerator

o
5 (4] 7
o
o |
6 _ ’ 9

3 Anslutning till panelen for generatorsats med trefas

1 Stromuttag

2 Anslutning for fjarrkontrollpanel
3 Kontroll/driftpanel

4 Qverspianningsskydd

4 Kontrollpanel for generatorsats med trefas

Meny med navigeringsknappar
Stopp- / aterstallningslage
Skarm

Manell start

Automatiskt lage

O 00 N O Un



3 Beskrivning av generatorsatsen

ENERATO,

MARINE DIESEL ENGINE
SCHIEDAM HOLLAND

(i vetus |

Type: MXXX---A XXXXXXXXXXXX
Engine Nr.. 123456 654321
Power XX kW XX HP XXXX RPM
Weight, approx.: XXX kg Mig Date:  XX/XXXX
BSO cert.: XOXOXXXXXX

Meets exhaust emission regulations
acc. 94/25/EC, 2003/44/EC CE€ 1580
Light Diesel Fuel Only (B7Allowed)

5 Fjarrkontrollpanel

1 Acceptera alarm

2 Stopp

3 Indikation for ‘Generator drift’
4 Start

12

6 Typskylt

Pa typskylten star motorns data och Vetus
motornummer.

Uppge alltid Vetus motornumret vid bestall-
ning av reservdelar.

Fjarrkontrollpanel
Identifiering av generatorsats

Se ‘Generella matten’i ritningen for identifie-
ring av de viktigaste kopplingar for genera-
torsatsen

Nar du vill identifiera specifika motorkompo-
nenter, se den separata motorhandboken.

Vilken typ av generatorsats passar in med typ
av motor beskrivs i ‘Teknisk data’

Detta ger ocksd en sammanfattning av de
handbocker for de olika motorerna.



4 Drift
Allménna riktlinjer for anvandning

Om du foljer nedanstadende rekommendationer kommer din genera-
torsats att leva langre, prestera battre och vara mer ekonomisk i drift.

« Utfor regelbundet allt angivet underhall, inklusive procedurerna
‘Dagligen fore start’

« Anvand hela aret frostskyddsmedel eller kylvdtska i kylsystemet, till
skydd mot bade korrosion och frostskada.
Se motorns manual for ratt specifikationer.

» Lat motorn aldrig I6pa utan termostat.

« Anvdnd smorjolja av god kvalitet.
Se motorns manual for ratt specifikationer.

+ Anvénd dieselbrénsle av god kvalitet, fritt fran vatten och andra for-
oreningar.

« Undvik att kontinuerligt kréva den maximala effekten av generator-
satsen.

« Folj alltid skyddsanvisningarna, se sidan 4.

Allméanna riktlinjer



4 Drift
Driftsattning av motorn

Innan motorn startas forsta gadngen maste féljande handlingar utféras.

» Fyll motorn med olja.
Se motorns manual fér mangd, specifikationer och fyllnadséppning-
ens placering.

- Kontrollera oljenivan med matstickan.

+ Fyll kylsystemet.
Se motorns manual for mangd, specifikationer och hur kylsystemet
ska fyllas.

+ Kontrollera att det finns dieselolja i bransletanken.
Anvand endast ren, vattenfri dieselolja av ett handelsmarke.
Brénslesystemet ar sjalvluftande.

« Kontrollera batteriet och batterikablarnas anslutningar.

- Starta generatorsatsens motor och lat den I6pa obelastad i ca 10 mi-
nuter.
Kontrollera motorn och alla anslutningar (bransle, kylvatten och av-
gas) pa tathet.
Kontrollera generatorns alstrade spanning.

14

Forsta driftsattning, Inkdrning
Ink6rning

For att framja motorns livslangd bér du under de férsta 50 timmarna
iaktta det foljande:

« Lat motorn uppna sin driftstemperatur innan du belastar genera-
torn.

« Undvik langvarigt bruk vid full belastning av generatorn.

BRANDRISK!

Tanka endast med motorn avstangd. Spill inget bransle. Undvik onddig
férorening.



4 Drift

Kontrollera foljande punkter fore start:

« Motoroljans niva

- Kylvétskans niva

« Utombordskran (kylvatten) dppen

« Huvudstrémbrytare mellan batteri och generatorsats inkopplad

« Alla energiférbrukare avstangda

Efter reparationsverksamheter

Kontrollera att alla sdakerhetsanordningar ar monterade och att alla
verktyg har avldgsnats fran motorn och/eller generatorn. Vid start med

forglodning far inga andra starthjalpmedel tillampas (t.ex. injektion
med snabbstart). Detta kan orsaka olyckor.

Starta

Starta
Efter att ha angett ett kommando for start, kommer proceduren for
start, forvarmning - start, att kdra automatiskt fullt ut.

Start vid generatorsatsen

Tryck pa knappen (1) pa panelen fér generatorn 0 %

ndr du vill starta den omedelbart.

Start vid fjarrkontrollpanelen
Generatorns panel maste vara i‘Automatiskt lage’

1) Tyrck pa (AUTO)-knappen nér du ska valja ‘Au-

tomatiskt lage’ Q a

2) Tryck pa knappen ( I') pa fjarkontrollpanelen
nar du ska starta generatorsatsen.

Om valt kommer generatorns panel att forbli i ‘Automatiskt lage’



4 Drift Kérning

Motorvarvtal

Spanning generator

Frekvens generator LN 400 v _
[z L2N
Motordriftstimmar 400 v
I3 LN 400 v L
Batterispanning x
ral d @i
1 Generatorsats med enfas 2 Generatorsats med trefas

Under drift med generatorsats instélld pa kontrollpanelen, kan infor-  Under drift med generatorsats instélld pa kontrollpanelen, kan infor-

mation begaéras. mation begaéras.
Tryck pa ° knappen for att scrolla igenom rader med information. Tryck pa ° eller ° knappen for att scrolla igenom rader med infor-
mation.

16



4 Drift

Om en eller flera av foljande fel intraffar, stangs generatorsatsen auto-
matiskt av:

- lagt oljetryck,

- Overtemperatur kylvatska,

- Overtemperatur avgassystem,

- Over eller under frekvensen

- Over eller under spédnning.

| det fall av en funktionsstérning pa generatorn, genereras en varning
men motorn fortsatter att kora.

Pa fiarrkontrollen, om installerad, ljuder en varningssignal.
Pa denna panel finns en knapp for‘acceptera Iarm’.

Tryck pa knappen kortvarigt och summern stangs av under en pe-
riod av 10 minuter

Hall knappen @9 intryckt i mer @n 3 sekunder och summern forblir av-
stangd sa ldange som en larmsituation foreligger.

A VARNING

VRID ALDRIG huvudbrytaren (mellan batteri och generatorsatst) till
OFF (AV) medan motorn dr igéng.

Korning

A VARNING

Undvik langvarig kérning utan belastning eller kdrning med en mycket
1ag belastning.

Detta kan leda till kolavlagringar i forbranningskamrarna och en ofull-
standig bransleférbranning.



4 Drift Stoppar

Stoppar Stoppa nér elsystemet (12 Volt) far 6verslag.
Sténg av alla elférbrukare pa fartyget. Nar elsystemet (12 Volt) far 6verslag, stannar motorn omedelbart.
I3 Oss I35 Oss

Tillat generatorsatsen att kéra i ca 1 minut utan belastning. N&r generatorsatsen inte kommer att anvandas under en langre tid, re-
kommenderas det att bottenférskruvningen stdngs och huvudstrom-

Tryck pa en av panelknapparna brytaren vrids till Iige OFF (AV).

(O) nér du vill stoppa generator-

satsen. O

A VARNING

Stang alltid av bottenférskruvningen om generatorsatsen inte anvands

Om vald, kommer generatorns panel att férbli i‘Automatiskt lage’ under kryssning.

18



5 Underhall
Inledning

Nedanstdende riktlinjer galler for dagligt och periodiskt underhall. Ut-
for varje handling vid den angivna tidpunkten.

Angivna tidsintervall géller vid normala driftsférhallanden. Under svara
forhallanden maste underhall ske med kortare mellanrum.

Forsummat underhall kan orsaka storningar och blivande skada hos
motorn eller generatorn.

Vid bristande underhall forfaller alla garantiansprak.

Inledning

For en forteckning dver foljande uppgifter i loggboken och/eller
‘Service och garantimanualen’:

- Totala motortimmar (avldasning av motordrifttimmar pa kontrollpa-
nelen)

- Méngd olja, bransle och kylmedel som behdvs for pafylining.
- Datum och intervall nér olja och kylmedel byts.

- Delar som underhall bedrivs pa och typ av underhall (justering, repa-
ration eller byte), och resultaten av varje forfarande.

- Forandringar i driftsforhallanden, sasom "Avgas blev svart”, etc.



5 Underhall Underhallsschema

Per 10 timmar eller dagligen fore start sidan Per 100 timmar, minst 1 x per ar sidan

Mat oljenivan * Tom ut vatten ur branslefiltret *
Kontrollera kylvatskenivan * Byt motorolja *
Kontrollera kylvattenfiltret * Byt oljefilter *
Batteri, kablar och kopplingar *
Tom ut vatten ur branslefiltret * Per 500 timmar, minst 1 x per ar sidan
Byt motorolja * Kontroll varvtal / Justering branslepump 22
Byt oljefilter * Byt brénslefilter *
Byt branslefilter * Rengor filter branslepump *
Kontrollera de flexibla motorstoden * Kontrollera de flexibla motorstoden ¥
Kontrollera pa lackage * Kontrollera pa lackage *
Kontrollera allt monteringsmaterial * Kontrollera allt monteringsmaterial *
Kontrollera kilremmen * Kontrollera klaffarnas spelrum *
Kontroll varvtal / Justering bréanslepump 22 Kontrollera kilremmen *

A VARNING

Allt underhall av motorn maste utféras med avstangd motor.
20



5 Underhall Underhallsschema

Per 500 timmar sidan Vid behov sidan

Kontrollera glédplugg n Avlufta brénslesystemet 25

Kontrollera och justera insprutningstryck ) Rengdr varmevaxlaren ¥

Per 1000 timmar, minst 1 x per 2 ar

Kontrollera utombordsvattenpumpen *
Byt kylvatska *
Byt luftfilter *
Kontrollera startmotor *
Kontrollera dynamo *
Generator 26

*)  Se motorns anvandarmanual for utférande av dessa underhalls-
verksamheter.
Beroende pa motortypen ar mojligen inte alla ndmnda verksam-
heter tillampliga for din generatorsats.

A VARNING

Allt underhall av motorn maste utféras med avstangd motor. 11 Radfraga service manualen, far endast utforas av en Vetus dealer.
21



5 Underhall

Kontroll varvtal

Natspanningens frekvens ar inte likadan i hela varlden. Frekvensen &r
antingen 50 Hz eller 60 Hz. | Europa ar frekvensen t.ex. normalt 50 Hz
och i Foérenta Staterna 60 Hz.

Generatorsatsens frekvens ska 6verensstamma med natspanningen till
lands i omradet dar du seglar.

OBS. Om du utanfor ditt vanliga omrade vill koppla dit elndt ombord

till ett uttag i land, maste du forst kontrollera att bade spanningen och
frekvensen har rétt vérde.

22

Kontroll varvtal / Justering branslepump
Per 500 driftstimmar.

Generatorns varvtal sjunker med stigande belastning.
Stall darfor in en generator sa har:

Alla GHS generatorsatser:
For en obelastad generator ska varvtalet uppga till ca 3100 rpm (51,5
Hz).

Alla GLS generatorsatser:
For en obelastad generator ska varvtalet uppga till ca 1550 rpm (51,5

Hz) eller ca 1850 rpm (61,5 Hz).

Lat motorn varmas upp (tills kylvdtskans temperatur ar 60°C eller ho-
gre) innan du kontrollerar och eventuellt justerar varvtalet.

Kontrollera varvtalet med hjdlp av en varvrdaknare eller genom att
koppla en frekvensmatare till elsystemet.

Ratt varvtal stélls in genom att forflytta anslagen pa branslepumpen.



5 Underhall Kontroll varvtal / Justering brénslepump
Per 500 driftstimmar.

v o -

<« —»>
A
B i: i}
Forsegling > QE«
B
- I % Forsegling
Hojning av varvtalet Sankning av varvtalet
Hojning av varvtalet Sankning av varvtalet

R | R |

1 Justering branslepump GHX8, GHX9, GHX14, GHX17, GLX6 och 2 Justering branslepump GHX24, GLX14 och GLX17
GLX7

« Lossa de bada lasmuttrarna och justera stallskruvarna tills ratt varvtal ~ « Lossa de bada lasmuttrarna och justera stallskruvarna tills ratt varvtal

uppnas. Drag at lasmuttrarna igen. uppnas. Drag at lasmuttrarna igen.
« Vrid ut stallskruven A om varvtalet ska hojas; + Vrid ut stéllskruven A om varvtalet ska héjas;
vrid ut stallskruven B om varvtalet ska sankas. vrid ut stallskruven B om varvtalet ska sankas.

23



5 Underhall

Hojning av varvtalet Sankning av varvtalet

R |

3 Justering bréanslepump GLX20 och GLX24

«+ Lossa de bada lasmuttrarna och justera stallskruvarna tills ratt varvtal
uppnas. Drag at ldsmuttrarna igen.

« Vrid ut stallskruven A om varvtalet ska hojas;
vrid ut stallskruven B om varvtalet ska sankas.

24

Kontroll varvtal / Justering branslepump
Per 500 driftstimmar.



5 Underhall

Blodning av branslesystemet

(=)} _ (€=}
@\;‘” >

FUEL {©

O

13

1@%
2%0

4 Blédning

Om nédvindigt, ska goéra s& hat for att bloda  « Oppna luftningsnippeln pa branslefiltret.
brénslesystemet:

Ta hjalpstartrela fran reldplinten.

Hjalpstartreldet ar kanns igen av de anslut-

ningskablar: tva gula, en réd och en svart.

Tryck pa knappen ‘ON’ (1), brénslelyftpum-
pen kommer att mata branslesystemet, och
motorn kommer inte att starta.

Stang luftningsnippeln nar all luft har tap-
pats.

Stoppa blédningen genom att trycka pa
stoppknappen (2).

Installera hjalpstartreldet.
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5 Underhall
Allmént

Rengoring av generatorn

Hall generatorn och det Automatiska Spanningsreglaget (ASR) sa rena
som mgjligt. Manga elstérningar orsakas av samlad smuts.

Avlagsna smuts och damm ur generatorn genom att bldsa ut den med
oljefri tryckluft. Se till att du inte blaser in damm i lindningarna. Bade
in- och utsidan av generatorn ska alltid hallas fria fran vatten, olja och
smuts.

Kontrollera att alla elanslutningar sitter fast ordentligt.

Lagret ar forseglat och smort for sin hela livstid, det kraver inget vidare
underhall.

A VARNING

Arbeta aldrig pa generatorn medan den I6per.

Om utgangsspanningen maste kontrolleras — med I6pande generator
- far detta endast utforas av personer med kunskap om spdnningsfo-
rande apparatur. Anslutningarna haller ndtspanning och star normalt
alltid under spanning gentemot jord.

26
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6 Vintervila Fardigstallning for vintern
Fardigstallning for sommaren

Fardigstéllning for vintern Fardigstallning for sommaren

Se motorns separata manual for anvisningar om hur motorn ska tas ur ~ Se motorns separata manual for anvisningar om hur motorn ska séttas

drift for vintern. i drift vid borjan av brukssasongen.
Generatorn kraver inga specifika verksamheter vid borjan av vintervi-  Generatorn kraver inga specifika verksamheter vid borjan av brukssa-
lan. songen.
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7 Felsokning, generator

Kontrollera vid foreliggande stérningar forst foljande punkter innan du

utfor testerna ur tabellen:

- Kretsbrytaren star pa‘IN.

« Generatorn har inte lidit mekanisk skada.

« Den ar inte nedsmutsad med spilld olja, bransle, smuts eller andra
kemikalier. Rengor eller aterstdll i sa fall detta innan du paborjar tes-
ten.

- Spanningsreglaget har inte utsatts for vatten, om det anda har blivit

fuktigt maste det tas ut ur kopplingsskapet och torkas grundligt inn-
an det monteras pa nytt.
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Allmént
Fels6kningstabell

1 Ingen belastning, ingen spanning

Majligt fel

Atgard

Spéanningsregulator (AVR) defekt.

Byt ut spanningsregulator (AVR).

Forlust av kvarstdende magne-
tism.

Anslut ett 12 volts batteri under
en kort period for att regenerera
faltet; plus (+) till EXC. + Och minus
(-) till EXC.

Statorlindningen kortsluten eller
svaga anslutningar.

Kontrollera lindningsresistans. Se
‘Teknisk data’ for resistansvarden.

Rotorlindningar kortslutna eller
svaga anslutningar.

Kontrollera lindningsresistans. Se
‘Teknisk data’ for resistansvarden.

Kortslutning i kretskort.

Spara kortslutningen och reparera.




7 Felsokning, generator

2 Lagspanning

Majligt fel Atgard

Felsokningstabell

4 Spanningssvangningar

Majligt fel

Atgard

Felaktig instéllning av spanning  Korrigera till rdtt spanning.
for spanningsregulator.

Felaktig instéllning av stabiliteten
for spanningsregulator (AVR).

Korrigera stabiliteten.

Under frekvensskydd inte korrekt Kontrollera/korrigera instéllningen
installd. av skyddet enligt frekvensen fér 50
Hz (60 Hz) nominell frekvens.

Inkorrekt motorhastighet Kontrollera motorns varvtal och
korrrigera vid behov.

Spanningsregulator (AVR) defekt. Byt ut spanningsregulator (AVR).

3 Hogspanning

Majligt fel Atgird
Felaktig instéllning av spanning  Korrigera till rdtt spanning.
for spanningsregulator.

Motorn gar oregelbundet pa
grund av brist pa bransle, felaktig
eller inkorrekt installd bransle-

pump.

Se till att tillgdngen pa tillrdck-
ligt rent bransle utan vatten. Ha
branslepumpen kontrollerad av
en specialist och reparera eller
korrigera efter behov.

Spanningsregulator (AVR) defekt.

Byt ut spanningsregulator (AVR).

Svaga elektriska anslutningar.

Reparera anslutningarna.

5 Belastning, generatorn blir alltfér varm

Majligt fel

Atgard

Anslutning av avkanning fel eller  Kontrollera de avkdnnande anslut-
Oppen krets. ningar.

Inkorrekt motorhastighet Kontrollera motorns varvtal och
korrrigera vid behov.

Spanningsregulator (AVR) defekt. Byt ut spanningsregulator (AVR).

Overbelastad.

Minska belastningen genom att
stdnga av delar av den elektriska
utrustningen.

Spanningen alltfér hog.

Korrigera spanningsregulatorn till
korrekt spanning.

Blockerat luftintag eller luftutlopp.

Rensa luftinloppet och utloppet.

Varmluft frdn motorn och eller ge-
nerator anvands ater som kylluft.

Forhindra recirkulation av varm
luft.




8 Tekniska data

GHX 8 SIC GHX 14 SIC GHX 24 SIC GLX 6 SIC GLX 14 SIC GHX 8 TIC GHX 14 TIC

Generatorspecifikationer

Mérke Sincro Sincro Sincro Sincro Sincro Sincro Sincro
Type SKM 160 CA2 SKM 160 LA2-1  SKM 160 WA2-1 SKM 160 SA1 SKM 160 MA1 SKM 160 CA2 SKM 160 MA2

Borstfri, sjdlvreglerande, sjélvalstrande vaxelstromsgenerator med automatiskt spanningsreglage (AVR).
Effekt 8 kw 14 kw 24 kW 6 kW 14 kW 8 kVA 14 kVA
Effekt, vid cos 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.8 0.8
Spanning 230V 230V 230V 230V 230V 3x400V 3x400V
Stromstyrka 34A 60 A 104 A 28A 61A 9A 20A
Spanning (115V) (115V) (3x230V) (3x230V)
Stromstyrka (56 A) (122 A) (16 A) (35 A)
Frekvens 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Antal poler 2 2 2 4 4 2 2
Overbelastningseffekt Maximal startstrom for elektromotor 1,5 x nominell generatorstrom
Kortslutningsstrom > 300 %

Cos Mellan 0,8 induktivt och 1
Arbetsomrade Minimalt 4 % av det nominella varvtalet
Spanningsreglering +/-1%

Total harmonisk distorsion <3%

Isoleringsklass H

Skyddsgrad IP 44
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8 Tekniska data

| GHX 24 TIC | GLX 14 TIC | GLX20TIC GHX 9 SIC GHX 17 SIC GLX 7 SIC GLX 17 SIC GHX 17 TIC GLX 17 TIC GLX 24 TIC

Sincro Sincro Sincro Sincro Sincro Sincro Sincro Sincro Sincro Sincro
SKM 160 LA2 SKM 160 MA4 SKM 160 LB4 SKM 160 CA2 SKM 160 LA2 SKM 160 SA1 SKM 160 MAT ~ SKM 160 MA2 ~ SKM 160 MA4 SKM 160 LB4
Borstfri, sjélvreglerande, sjdlvalstrande vaxelstromsgenerator med automatiskt spanningsreglage (AVR).

24 kVA 14 kVA 20 kVA 9 kw 17 kw 7,5 kW 17 kw 17 kVA 17 kVA 24 kVA
0.8 0.8 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0 0.8 0.8 0.8
3x400V 3x400V 3x400V 240V 240V 120V 120V 3x240V 3x240V 3x240V
35A 20A 29A 37A 71A 62 A 142 A 41A 41 A 57 A
(3x230V) (3x230V) (3x230V) (240V) (240V) (3x415V) (3x415V) (3x415V)
(60 A) (35A) (50 A) (31A) (71 A) (24 A) (24 A) (33A)
50 Hz 50 Hz 50 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz
2 4 4 2 2 4 4 2 4 4
Maximal startstrom for elektromotor 1,5 x nominell generatorstrom
> 300 %

Mellan 0,8 induktivt och 1
Minimalt 4 % av det nominella varvtalet
+/-1%
<3%

H
IP 44
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8 Tekniska data

GHX 8 SIC GHX 14 SIC GHX 24 SIC GLX 6 SIC GLX 14 SIC GHX 8 TIC GHX 14 TIC

Generatorskydd
Huvudstrom : Automatisk sdkring (Kretsbrytare)
32A 63 A 100 A 25A 63 A 125A 20A

(63 A) (125 A) (16 A) (32A)

Motorspecifikationer

Marke : Vetus/Mitsubishi

Typ : M2.18 M3.29 M4.45 M3.29 M4.45 M2.18 M3.29

Allmant

Nominellt varvtal, rpm : 3000 3000 3000 1500 1500 3000 3000

Max. temperatur

utombor('jasvatten 30°C (86°F)

Max. omgivningstemperatur : 40°C (104°F)

Max. lutningsvinkel i R

ldngdriktning 15

Max. lutningsvinkel i tvarriktning : 25°

Vikt 185 kg 295 kg 436 kg 245 kg 395 kg 185 kg 275 kg

(408 Ibs) (650 Ibs) 961 lbs) (540 Ibs) (871 Ibs) (408 Ibs) (606 Ibs)
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8 Tekniska data

| GHX 24 TIC | GLX 14 TIC | GLX20TIC GHX 9 SIC GHX 17 SIC GLX 7 SIC GLX 17 SIC GHX 17 TIC GLX 17 TIC GLX 24 TIC

Automatisk sakring (Kretsbrytare)

32A 20A 32A 40A 80A 63A 150 A 40A 40A 63A
(63 A) (32A) (50 A) (32A) (80 A) (25 A) (25 A) (32A)
Vetus/Mitsubishi Vetus/Hyundai Vetus/Mitsubishi Vetus/Hyundai
M4.45 M4.45 VH4.65 M2.18 M3.29 M3.29 M4.45 M3.29 M4.45 VH4.65
3000 1500 1500 3600 3600 1800 1800 3600 1800 1800
30°C (86°F)
40°C (104°F)
15°
25°
395 kg 375 kg 505 kg 185 kg 295 kg 245 kg 395 kg 295 kg 395 kg 505 kg

(871 lbs) (827 Ibs) (1113 Ibs) (408 Ibs) (650 Ibs) (540 Ibs) (871 Ibs) (650 Ibs) (871 Ibs) (1113 Ibs)
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8 Tekniska data Lindningsresistans

Type generator SKM 160 MA2 LA2/LA2-1
Forgenertoratsmodell | OX6SC GXW4SIC (e GRXATIC G g g GX14TC GLXaoTe
GHX 9 SIC GHX 24 TIC
Lindningsresistans 20°C (230V - 50 Hz)
Huvudstator 0.46 Q 0.16 Q 0.72Q 0.49Q 025Q 011Q 047 Q 021Q
Extra 5100 3.14Q 3850 3200 230Q 2100 6.15Q 3.70Q
Huvudrotor 127 Q 19.7Q 8.80Q 9.5Q 11.1Q 14.1Q 155Q 2320
Magnetisering av stator 1050 1200 1200 1200 120Q 1200 1200 120Q
Magnetiseirng av rotor, 2900 3.30Q 1.10Q 1.10Q 1.10Q 1.10Q 3300 3300
Ph - Ph
Parametrar for magnetiseirng

vid ingen belastning 6.5V 6.5V 52V 4.7V 50V 55V 8.0V 7.2V

0.60 A 0.50 A 039A 038A 0.40 A 045A 0.60 A 0.60 A
vid belastning 19.0V 155V 225V 23.7V 23.8V 240V 250V 245V

1.65A 1.20A 1.80 A 1.90 A 1.90 A 1.98 A 20A 1.95A
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9 Driftsmedel
Driftsmedel

Med driftsmedel menas:

. Motorolja
. Bransle
. Kylvatska

Se motorns separata manual fér specifikationer och mangder av ovan-
stdende driftsmedel.
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10 Kopplingsshema Enfasgenerator GHX 8,9 SIC(M2.18) GHX 14, 17 SIC (M3.29)

GLX 6, 7 SIC (M3.29)
L1 —
| — - - - - - - - - 1 N
‘ \
{ Kontrollmodul (3110) Generator i volt ‘
L L L T« Ts1 T T3 T T T [ [ [elslwluelulul Tels]
Brénsle-
Hjdlpstart- pumpsreld
reld 30 86 |30 86
| fo-m
L"gf*'*'s'sj Fjarrkontrollpanel
N o
BlyVit a F 7\ /\_‘ a ,\1
f I
Gul/vit . //‘ //‘ Q = }
Rod Gul Orange Lila Vit Svart H 1 ' ‘ H
Rod ci \ ‘ \ ‘ c1 ‘ ‘
Al A3 A4 A2 A |a6 o Rt | ‘
Kontakt ‘A’ — — : IR
i e [ —" e Svart c4 \‘ \i C4 |
Kontrakontakt ‘A' [ ____ T R = = 7} \_ L
Al - A3 4 A2 - A5 A6 Kontrakontakt 'C' Kontakt 'C'
[:] Sakring
B6 | B4 B3 B1 B2 B5
A - 2 1 Kontakt 'B'
Glod-
reld =71 Kontrakontakt B’
B EC L — T
\/L,” Al Bs | B4 (B3 Bl (B2 [BS
Lﬁ'*'%ég Transparent Gul/ Gra Grén | Brun | Bld
Batterifranskiljare \, - HALL Grén
DRAIN
—— HE Vit / Svart
Batteri | i e R/\B+ Laddnings-
T M G D+ kontroll
Startmotor Forglodning Brénslepump  Stoppsolenoid Generator Temperatur Olje- Temperatur
(ETR) (ETS) sipvatten  tryck  kylvétska
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.
10 Kopplingsshema Enfasgenerator GHX 24 SIC (M4.45)
GLX 14, 17 SIC (M4.45)
L —
— _ _ _ _ _ _ _ _ _ N
1 !
i Kontrollmodul (3110) Generator i volt ‘
jlel T T T« T TsT T T3] TvT T [ Teol7Twle[ululs]s]]|
— I — — — — — - — |
Brénsle-
pumpsvrela 0 o6
| f--- o
A T 5
87 85 Fjarrkontrollpanel
- |
Blé/Vit a3 F 7‘ /‘_‘ a o~
f Lo
Gul/vit =2 //‘ //‘ = = }
Rod Gul Orange Lila Vit Svart h ! ‘
Réd a \ ‘ \ ‘ a ‘ ‘
Al A3 A4 A2 A5 |A6 it | ‘
Kontakt ‘A" TX I I X I H ' “
________________ P —— = Svart c4 \‘ \i 4 |
Kontrakontakt 'A' ‘_‘: """""""" ,__:__,_____-:——"—"’_':;_—‘\ J ‘7j \_ —
g — — — — B6 B3 B1 B2 |B5 takt 'C' Kontakt 'C'
Al . A3 ] A4 A2 A5 [Ae Kontakt B T — = = onta
Sakring ljalpstart- Glod-
[:] reld rela
30 86 30 86 B6 | B4 |B3 Bl |2 |85
- 1 ‘ ‘ Transparent Gul/ Gra Grén |Brun | Bld
oo R val IR Al ] Gron Gul/Gren [N, Laddningskontroll
67 Tss 57 e L)/ extragenerator
) o HALL Grén LN
Batterifranskiljare ---{ i
DRAIN Lila A\
—_ Vit /Svart . ‘ )
—_— R B+ Laddnings- ' )
Batteri T M ] — Kontroll Svart _V
Startmotor Forglodning Brénslepump  Stoppsolenoid Generator Temperatur Olje- Temperatur Anslutning till
(ETR) (ETS) sjovatten  tryck  kylvitska extra generator
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10 Kopplingsshema

Trefasgenerator

GHX 8 TIC (M2.18)

GHX 14, 17 TIC (M3.29)

L S
L2
FAN GENERATOR | TILL BELASTNING
—]
N |
[ — T — — — — — T — B !
L L T T»lela] J=] [ T T T [T [ JTaflalsfa]l [ T ] \
Generatorstrém Generator i volt :
| Kontrollmodul (4610) !
2T T T T«T Tel T TsT T+ T T T T7[sTw[wu]s]re] J‘
[ — — — — — . — — —
Bransle-
Hjé:zf-a-‘am 30 86 30 g6 PUMPsTeld
f 1 ‘ 1 Fjarrkontrollpanel
Lo e L e
A 87T s Blavit G 7‘ /‘ a3 7\i
[
Gul/vit @ /} /} = = ‘
:1od i:l :;ange :Za Vit N z:m rod a \\‘ \\‘ i a ‘ }
Kontakt ‘A" |[X__ """ — — — Svart ca \} \{ 4 ‘
Kontrakontakt'A' I~ — 0o 7J \{_ L.

A — 3 Vil 2 — 5 A6 Kontrakontakt 'C'
[:] Sakring B5
A1 Kontakt B’
Glofi— =="""1 Kontrakontakt 'B'
reld H
T 1 — \
\ /L o T B6 | B4 |B3 Bl (B2 [BS
Batterifranskiljare [ | Transparent GL!V Grd Grén |Brun | Bld
87 85 HALL Gron
N va
DRAIN
- Vit / Svart R B+ ings-
Batteri | I~ Lad:;:‘:rgos"
T M M G } b+ [0}
Startmotor Férglodning Branslepump  Stoppsolenoid Generator Temperatur ~ Olje-  Temperatur
(ETR) (ETS) sjovatten  tryck kylvétska

Kontakt 'C'
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10 Kopplingsshema Trefasgenerator GHX 24 TIC (M4.45)
GLX 14, 17 TIC (M4.45)
[ &
u Yo
. 12
FAN GENERATOR TILL BELASTNING
—]
N |
f — — T - — — — — - H
I T T Tafsls] [s2] ] [T [ Tz22lxnfaf T T T | |
i Generatorstrsm Generator i volt i
\ \
Kontrollmodul (4610) !
\ \
L L T T«1 [ Tl [ [s1 [ [ T T T7[sTwvlm]ns ] i
Brénsle-
pumpsreld | 3 86 Fjarrkontrollpanel
= = R ———
Wi o s a[7F 1o [~
87 85 I /i /i |
» i c2 R ) |
Gul/vit / ‘ / ‘ R !
Rod Gul Orange | Lila vit Svart Réd all \ | \ 1 ‘
Al A3 A4 A2 A5 \.\ \,\ !
Kontakt ‘A" A — i - i Svart C4 \‘ \i c4 |
Kontrakontakt'A' & T —-—-— T [ — ’ fj L
‘ — B6 + B4 Kontrakontakt 'C’ Kontakt 'C’
A Tas A4 Az A5 Kontakt 82—
[:] Sakring HJa::Is;an— Grle?:— Kontrakontakt 'B' i B
30 86 30 86 B6 | B4
i 1 ‘ ‘ Transparent Gul/ R
‘ ””[:/:]‘ Iy S— val Grén Gul/Grén [\ Laddningskontroll
[ R I O P P
87 85 87 85 |/ extragenerator
Batterifranskiljare N -
HALL Gron [N
- P ‘
L DRAIN Lila A
i Vit /Svart - i
Batteri HE R B+ Laddnings- ! )
1 kontroll Svart <)/
‘( M
Startmotor Forglodning Branslepump  Stoppsolenoid Generator Temperatur Olje- Temperatur Anslutning till
(ETR) (ETS) sjovatten  tryck kylvatska extra generator
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10 Kopplingsshema Trefasgenerator GLX 20, 24 TIC (VH4.65)

[
L
L2
FAN GENERATOR TILL BELASTNING
L3
N
. — T — _ — — 1 —_ _ H
I T T Tafsfs] =] [ [ [T [T [ [ Jalala]a] [ [T T ] \
i Generatorstrém Generator i volt ‘
} Kontrolimodul (4610) |
\
{lZI [ T T+7T T Tl [ TaT [+ T T [ T T7[sTv[ulwslie] i
Brénsle-
pumpsreld| 5 86 Fjarrkontrollpanel
f—f M . ———
!_ ,t,:, f Blavit ol T e j~I
v T \
’ i 2 R Ne) |
Gul/vit / ‘ / ‘ R 1
Réd Gul Orange | Lila vit Svart Rod atl \ | R |
A1 A3 A4 A2 As |6 i \\ ‘
Kontakt ‘A" TX - — — — 1 Svart c4 \‘ \i ca ‘
Kontrakontakt'A' | ety ‘ S -
ontrakontakt ‘ ------------- - : Kontart B B6 ,\54 B3 Bl _[B2 [B5 Kontrakontakt'C’  Kontakt 'C’
[l — — — — 7 —
A1.k. Hilpstar A3 o, A4 A2 A5 "TAe
[] Sékring rels el Kontrakontakt 'B'
_——— Transparent Gul/ | Grd Gron | Brun | Bld
L,ff[_i[—_]‘ Gron
87
Batterifranskiljare
vl
—_— R B Laddnings-
Batteri " kontroll
*( M (9] [0}
Startmotor Forglodning Brénslepump  Stoppsolenoid Generator Temperatur Olje- Temperatur
(ETR) (ETS) sjovatten  tryck kylvatska
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10 Kopplingsshema

Enfasgenerator SKM 160 CA2

GHX 8 SIC

GHX 9 SIC

Enfasgenerator SKM 160 LA2-1

GHX 14 SIC

GHX 17 SIC

SVART

V2-V3

u2-U3

V1-Ub

L1 L2(N)

ENFAS,
230 V - 50 Hz
240 V - 60 Hz

[)j[e][e]
iiso
o ) o
o AVR BL4-U
| Ext Pot 0 115 230 400 —Ex +EX AUX AUX|
. e} Slsl sl =
[z z18 z| =
A= 2 Il I SENSING
' 0-230
[=}
He}
s T T 1
! | !
| |
[—=Ciway |
i ! i
EXCITER | 1. ROTOR _ |

W2-W3

W1-V&

L3 (W)

Vi

V3 V2

STATOR

Vo122 (V)
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10 Kopplingsshema Enfasgenerator SKM 160 SA2 GLX 6 SIC GLX 7 SIC
Enfasgenerator SKM 160 MA1 GLX 14 SIC GLX 17 SIC
Eﬁ@ \al U2 V1 u2
V ST _UF I I I I
ii 60
o ) ®
o AVR BLL4-U
| Ext Pot 0 115 230 400 —Ex +EX AUX AUX|
I] I] ! Vi ! V1
T % é é g % é u?2 u2 V2
gl 3| &lglz|2 L1 L2(N) L1 L2(N)
= = >l €| 2] =
S L SENSING ENFAS, STATR | cENSING ENFAS, TroR
0-230 230 V - 50 Hz 0-115 115 V - 50 Hz
240 V - 60 Hz 120 V - 60 Hz
Y S !
! !
= | AUXILIARY | S =
3 =§ | I U1
s A I K i vz ; EMC
| | ] C—— @
EXCITER | L ROTOR ! STATOR !
S 4 L —
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10 Kopplingsshema Trefasgenerator SKM 160 MA2 GHX14TIC  GHX17TIC
[e)j[®)][]
w2 u2 V2
mag || |
50
O ®
AVR BL4-U
O

SVART

[ Ext Pot 0 115 230 400 —Ex +EX AUX AUX|

L3 (W)

2 HEEEE
= zl =l 2| =) =
<28 12 % :§ z| <
= el of Vgl 5 SENSING TREFAS,
> > , [aa]
0-400 400 V - 50 Hz
415 V - 60 Hz
GRA
BRUN | oo £
B | AUXILIARY |
& ;‘ ''''' T T -: 5 -|———|-
| | vl —
iEEEEE | b —
| | | i |
EXCTER © | ROTOR — | STATR

L2 (V)
STATOR

SENSING
0-230

TREFAS,
230 V - 50 Hz
240 V - 60 Hz

L1 ()
W2 A\ U1

w1 u2
L2 (V)

STATOR
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10 Kopplingsshema Trefasgenerator SKM 160 CA2 GHX 8TIC

Trefasgenerator SKM 160 MA4 GLX 14 TIC GLX 17 TIC
L1 ()
E‘WQ UL-Vh-W& U2-U3  V2-V3 W2-W3
V_ST_UF

g

AVR BL4-U

o W1 V1
| Ext Pot 0 115 230 400 —Ex +EX AUX AUX
I] I] L3 (W) STATOR L2 (V)
B sl 2lslzsl - Uz2-U3  V2-V3 W2-W3
z A EIE
= HAEEEE TREFAS,
= = 3| T 2] 8| SENSING 400 V - 50 Hz SENSING
' 0-400 415 V - 60 Hz 0-230
| [g W1-Vi
<< (=}
AN T ?
i ! | L2 L3
i ; i 230 V - 50 Hz
EXCTER | 1. ROTOR ! Vivz Vi 5y 240V - 60 Hz
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11 Huvuddimensioner

\F\A D
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3] : 213 (1/2") (4x)
w
o
u
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(oo || cwcos / g o
/4
3|
. A ] -
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C H
644
GLX6 Sl GLX 7SI 4
6 SIC SIC 25 3/5" 0
GHX8SIC/TIC  GHX9SIC >71 40
(221/2")
GHX 14SIC/TIC  GHX 17 SIC/TIC 641 40
(251/4")
GLX14SIC/TIC  GLX17SIC/TIC 644 50
(253/8")
GHX 24 SIC/TIC 50
GLX 20TIC GLX 24 TIC 60

1 Tillforsel bransle 8 mm diam.

v A W N

Retur brénsle 8 mm diam.
Ravatteninlopp 19 mm diam.
Batterianslutningar

Utlopp "H” diam.
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