M' LI N E Motores maritimos Diesel

Manual de operacao

345112.01






345112.01

Manual de operacio ] wetns B

M2.18

M3.29 M3.28 SOLAS
M4.35 M4.15 SOLAS
M4.45 M4.17 SOLAS
M4.56 M4.55 SOLAS

Numeros de série

Numero de motor VETUS:

Numero de motor Mitsubishi:

Numero da caixa redutora:

Acima deve apontar os numeros de série correspondentes.
Estes facilitam a comunicagdo com o Servi¢o de Apoio ao Cliente, em
reparagdes ou nas Pecas. (zie pag. 10).

Reservamo-nos o direito de efectuar alteragées sem aviso prévio.

Copyright © 2024 VETUS B.V. Schiedam Holland



Leia e observe a informagao deste manual
de operacdo. Isto evitara acidentes, conser-
ve a garantia do fabricante e mantenha o
motor em éptimas condigdes.

Conserve o manual em bom estado. Man-
tenha-o afastado da humidade e do calor.
Né&o altere o conteiido do manual.

O manual é parte integrante do motor.
Caso venda o barco ou o motor, entregue
0 manual ao novo proprietario.

Para Condicdes de Garantia, consulte o
VETUS Diesel ‘Service e Warranty Manual’
(320199.06).

Este motor foi fabricado exclusivamente
para a aplicacdo indicada nas especifica-
¢oes de fornecimento e s6 deve ser utili-
zado para esse fim. A utilizacdo excedendo
as especificacdes é considerada contraria a
sua finalidade. O fabricante nao se respon-
sabiliza por quaisquer danos dai resultan-
tes. Os riscos envolvidos sdo responsabili-
dade do proprietario.

A utilizacdo de acordo com a aplicacao
também implica o cumprimento das con-
dicées estabelecidas pélo fabricante no
que respeita a operagao, manutengao e
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servi¢co. O motor s6 deve ser operado, man-
tido e reparado por pessoas familiarizadas
com o mesmo e com os riscos envolvidos.
As orientacdes de prevencdo de acidentes
e outros regulamentos de seguranca e hi-
giene industrial geralmente aceites devem
ser observados.

As modificacbes efectuadas ao motor sem
autorizacdo prévia invalidam quaisquer
reclamacdes de responsabilidade contra o
fabricante pélos danos dai resultantes.

A manipulagdo do sistema de injeccdo
pode influenciar o desempenho do motor
e as emissoes de poluentes. Neste caso, o
cumprimento da legislacdo ambiental ndo
é garantido.

A VETUS nao se responsabiliza por quais-
quer danos causados pela adicdo de aditi-
vos ao combustivel, ao éleo lubrificante ou
ao sistema de agua de arrefecimento.
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1 Medidas de seguranca

Indicagées de aviso
Os avisos usados neste manual no contexto
da seguranca sdo:

A PERIGO

Indica que existe um elevado risco de feri-
mentos graves ou de morte.

A ATENCAO

Indica que existe um risco potencial que pode
resultar em ferimentos.

! g} CUIDADO

Indica que os procedimentos de utilizagéo, ac-
¢oes, etc. podem resultar em danos graves no
motor ou mesmo a sua destruicao. Alguns avi-
sos de CUIDADO também Indicam que existe
um elevado risco de ferimentos graves ou de
morte.

Iy

Realca procedimentos importantes, circuns-
tancias, etc.

NoTA

Simbolos

/ Indica o procedimento que deve ser
efectuado.

X Indica uma acgéo proibida.

Informe outros utilizadores sobre as medidas
de seguranca.

As regras gerais e as leis relativas a seguranca

e prevencao de acidentes devem ser sempre
observadas.

Indicacdes de aviso

A ATENCAO

Este produto deve somente ser opera-
do por pessoas que fizeram a leitura e
entenderam as instrucoes e precaucgoes
presentes neste manual. Nao seguir as
instrucées neste manual pode acarretar
em lesao corporal grave ou danos mate-
riais. O fabricante nao se responsabiliza
pela operacgao inadequada do produto.




1 Medidas de seguranca

RISCO DE INCENDIO!

Nao fume enquanto abastece.

Evite derramar combustivel em superficies
quentes. O combustivel derramado deve
ser limpo imediatamente.

Nao use gasolina ou gaséleo para limpar
componentes mas sim solventes de boa
qualidade, nao inflamaveis, ndo venenosos
que se encontram disponiveis no mercado.

Esteja sempre alerta para possiveis fugas de
combustivel ou dleo!

Caso detecte uma fuga, tome medidas ime-
diatamente. Combustivel ou éleo derrama-
dos sobre um motor quente podem provo-
car fogo. Isto pode causar danos fisicos ou
no equipamento.

« Nao abasteca o reservatoério de combusti-

vel com o motor a trabalhar!
Abasteca sempre com o motor desligado.

Nunca coloque materiais inflamaveis junto
do motor!

Mantenha o motor e o compartimento do
motor, limpos!

Remova todos os materiais inflaméaveis tais
como combustivel, éleo e outro lixo que se
encontrem junto do motor.

Prevencao de incéndio e explosao

+ Ligar uma bateria de arranque adicional

(emergéncia)

Ao usar uma bateria de arranque adicional
para pdr o motor a trabalhar, proceda como
segue:

- Primeiro ligue o cabo positivo

- Por ultimo ligue o cabo de terra (pdlo
negativo) ao bloco do motor

Se este cabo for ligado por engano ao
polo negativo da bateria do motor, po-
dem ocorrer faiscas. Isto pode resultar
na explosao do gas produzido na bate-
ria.

- Uma vez que o motor esteja a trabalhar,
primeiro desligue o cabo de terra.



1 Medidas de seguranca

Os componentes méveis do motor sao pe-
rigosos. Nunca toque nos componentes
moveis do motor enquanto o mesmo esti-
ver a trabalhar, de modo a prevenir cortes e
outras lesoes.

Desligue sempre o motor antes de iniciar
qualquer intervencao!

Desligue sempre o motor antes de atestar
ou mudar combustivel, éleo ou liquido de
refrigeracdo.

Antes de efectuar qualquer inspeccdo ou
manutencdo, remova a chave de ignicao e
desligue o interruptor principal de corte.

Certifique-se que tudo estd em ordem an-
tes de ligar o motor novamente! Certifique-
se que ndo se encontra ninguém a trabalhar
no ou perto do motor antes de dar ao ar-
ranque. Remova todos os objectos estran-
hos que se encontrem junto ao motor, tais
como lixo, dleo, ferramentas e outros com-
ponentes que ndo facam parte do motor.

Instale todas as coberturas de proteccdo!
Para prevenir lesdes, assegure-se que todas
as coberturas de proteccdo sao montadas
sobre os componentes méveis.

Prevencéao de les6es

Remova quaisquer ferramentas usadas
para rodar o motor. Caso ndo o faca, podem
resultar lesdes sérias ou danos no equipa-
mento.

NUNCA abra o tampdo do depésito de ex-
pansdo enquanto o motor estiver a tempe-
ratura de trabalho.

Verificar o nivel do liquido de refrigeracéo
apds o motor ter parado e o tampao do per-
mutador de calor tenha arrefecido o sufi-
ciente para poder ser retirado com as maos.

Nunca tente afinar a correia do alternador
com o motor a trabalhar.



1 Medidas de seguranca Prevencao de lesées

« Tenha cuidado com o 4cido da bateria! « Certifique-se que se encontra vestido ade-

Caso o acido da bateria entre em contacto
com os olhos ou com a pele, lave a parte
afectada imediatamente com &gua abun-
dante e consulte um médico.

» Tenha cuidado com o anticongelante!

Caso engula acidentalmente anticongelan-
te, provoque o vomito e consulte um mé-
dico imediatamente. Se o anti- congelante
entrar em contacto com os seus olhos, lave-
-os imediatamente com dgua abundante e
consulte um médico.

quadamente, antes de iniciar o trabalho!
Para a sua propria seguranca, provavelmen-
te necessitara de equipamento especial
- capacete de seguranca, proteccdo ocu-
lar, botas de seguranca, luvas de trabalho,
protectores auriculares, etc. Use-os quando
necessario.

Proceda a manutencdo em seguranga utili-
zando apenas ferramentas adequadas.

Gases de escape
Nao ligue o motor com o sistema de escape
desmontado.



1 Medidas de seguranca

Se o motor parar de repente:

Se o motor parar de repente, ndo tente ligé-lo
imediatamente. Verificar as causas e faca as
reparagdes necessarias antes de o por a traba-
Ihar. Caso ndo o faca, podem-se desenvolver
problemas sérios no motor.

Se a pressao de dleo for muito baixa:
Desligue o motor imediatamente e verifique o
sistema de lubrificacdo. Um motor a trabalhar
com baixa pressdo de 6leo pode causar gripa-
gem dos rolamentos e de outras pecas.

Se o motor sobreaquecer:

Se o motor sobreaquecer, ndao o desligue
imediatamente. Se um motor sobreaquecido
for desligado de repente, pode causar um ra-
pido aumento de temperatura do liquido de
refrigeracdo causando a gripagem das pecas
moveis. Primeiro deixe o motor trabalhar de-
sengrenado para que as pecas do motor ar-
refecam, desligue o motor e deixe arrefecer, a
seguir reponha o liquido de refrigeracéo gra-
dualmente. Lembre-se: adicionar liquido de
refrigeragdo num motor sobreaquecido pode
danificar a cabeca do motor.

Quando os problemas ocorrem

Se uma correia partir:

Pare o motor imediatamente. Se um motor
for utilizado com uma correia partida, pode
sobreaquecer, o que por sua vez pode causar
com que o liquido de refrigeracdo esguiche
para fora do reservatério de expansao.

Se o motor apresentar um comportamento
estranho:

Pare o motor ou reduza a velocidade o mais
que puder.

Nao volte a utilizar o motor até que o proble-
ma tenha sido resolvido.



2 Introducao

Caro cliente,

Os motores VETUS Diesel sdo concebidos tan-
to para a ndutica de recreio, como para a co-
mercial. Consequentemente existe uma vasta
gama de versdes, de modo a ir ao encontro de
casos especificos.

O seu motor foi devidamente preparado de
acordo com a sua embarcacdo. Isto significa
que nem todos os componentes descritos
neste manual se encontram montados no
mesmo.

Tentdmos realcar as diferencas, de modo a
que encontre as instrucoes de utilizacdo e ma-
nutencdo, mais relevantes para o seu motor,
rapida e facilmente.

Por favor, leia este manual antes de por o seu
motor a trabalhar e observe sempre as instru-
¢Oes de operacdo e manutencao.

Encontramo-nos disponiveis, caso necessite
de algum esclarecimento adicional.

Sinceramente,
VETUS B.V.



2 Introducao

Placa de identificacao
Numero de série

l@m MARINE DIESEL ENGINE
SCHIEDAM HOLLAND

Type:  MXXX-—-A XXXXXXXXXXXX
Engine Nr. 123456 654321
Power XX kW XX HP XXXX RPM

Weight, approx.: XXX kg

Mig Date:  XX/XXXX

BSO cert.: XXOXXXXXX

Meets exhaust emission regulations
acc. 94/25/EC, 2003/44/EC
Light Diesel Fuel Only (B7Allowed)

CE€ 1580

VD00957

VD00973

1 Placa de identificacao

O numero de série do motor VETUS e os da-
dos técnicos encontram-se inscritos numa

placa de identificacao.

Ao encomendar pecas sobressalentes deve
indicar sempre o modelo e o nimero de série

do motor.

10

2 Localizagao da placa de identificacao

A placa de identificacdo encontra-se posicio-
nada como indica na figura.

3 Numero de motor

O numero de motor Mitsubishi encontra-se
marcado na bomba injectora.

VD00974



2 Introducao

Numeracao dos cilindros e sentido de rotacao

Vedante da bomba de combustivel

VD00950

M2
M3

Parafuso de
afinacdo de
velocidade maxima

VD00930

M4

Selo

Parafuso de
afinacéo de
velocidade maxima

4 Numeracao dos cilindros e sentido
de rotacao

Numeracéao dos cilindros
Os cilindros sdo numerados consecutivamen-
te, comecando na extremidade frontal.

Sentido de rotacao
Quando se olha para o volante do motor, o
sentido de rotacdo é anti horario.

5 Vedante da bomba de combustivel

! CC’:} CUIDADO

Quebrar o selo no regulador para alterar os
parametros da rotacdo méaxima e volume ma-
ximo de injeccdo sé podem ser efectuados
por pessoal autorizado pela VETUS.

Quebrar o selo e alterar os parametros pode
causar:

- Desgaste acelerado dos componentes do
motor.

- Aumento do consumo de combustivel e de
Oleo.

- Afinacdo incorrecta do volume de injeccao
e pobre desempenho do motor.

- Deixar de cumprir as normas de poluicao.

1

VD00145
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Introducao Identificacdo dos componentes dos motores M2, M3

Ligacdo para termoacumulador, motor
N

Ligacdo para termoacumulador, motor
‘ouT’

Purga do sistema de refrigeragdo /
Ligacao p/ reservatério de expansao
suplementar (S6 modelo de refrigeracao
p/ quilha)

Tampao de abastecimento de 6leo
Tampao de abastecimento do sistema de
refrigeracao

Reservatério de dgua

Permutador de calor

Purga do sistema de refrigeracéo
Correia do alternador

Alternador

Motor de arranque \\ \”‘l
I (

=

Curva misturadora da dgua de escape
240 mm

=
3
=

VD02022



Introducao Identificacdo dos componentes dos motores M2, M3

13 Ligacao para o Airvent
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 14 Filtro separador de dgua/combustivel

15 Purga de ar do filtro separador de dgua/
combustivel

16 Fusiveis
17 Bomba de combustivel
18 Ligagao para o sistema eléctrico

19 Ligagao p/ alimentacdo de combustivel
2 8 mm

20 Silencioso / Filtro de ar
21 Vareta do dleo

22 Ligacdo p/ o cabo de aceleragao
23 Bocal de enchimento da caixa redutora

24 Purga do filtro separador de agua do
combustivel

25 Caixa redutora

26 Ligacdo p/ retorno de combustivel
28 mm

27 Filtro de éleo

28 Operagao manual da paragem eléctrica
29 Alimentacédo de dgua salgada @ 20 mm
30 Bomba de dgua salgada

31 Purga da bomba de combustivel

VD02023
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Introducao

Ligacdo para termoacumulador, motor
‘ouT’

Purga do sistema de refrigeracao /
Ligacdo p/ reservatério de expansao
suplementar (S6 modelo de refrigeracao
p/ quilha)

Tampao de abastecimento de 6leo
Tampao de abastecimento do sistema de
refrigeracdo

Reservatorio de expansao

Permutador de calor

Purga do sistema de refrigeragao
Ligacdo para o Airvent

Ligacdo para termoacumulador, motor
IN'

Correia do alternador

Alimentacdo de dgua salgada @ 20 mm
Bomba de dgua salgada

Alternador

Motor de arranque

Ligacdo para cabos de comando da caixa
redutora

Bujdo da caixa redutora

Identificacao dos componentes do motor M4

S

S,

-‘\vl
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e
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L
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2

—
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2 Introducao Identificacdo dos componentes do motor M4

17 Curva misturadora da dgua de escape
2 50 mm

18 Filtro separador de agua/combustivel

19 Purga de ar do filtro separador de dgua/
combustivel

20 Fusivel
21 Bomba de combustivel

=N S
TN
1\
©

22 Ligagdo para o sistema eléctrico

Y.
I

4

23 Ligacdo para alimentagao de combusti-
vel 8 mm

24 Silencioso / Filtro de ar

25 Vareta do 6leo

26 Purga de ar da bomba de combustivel
27 Caixa redutora

28 Bocal de enchimento da caixa redutora

29 Bujao do filtro separador de dgua/com-
bustivel

30 Vareta do 6leo da caixa redutora
31 Ligacdo p/ retorno de combustivel
28 mm
32 Purga do sistema de refrigeracdo
33 Filtro de éleo
34 Operacdo manual da paragem eléctrica
35 Ligagdo para o cabo do acelerador

VD00972
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Introducao

Painéis de controlo

~ START

uetus
2/

4 5 6 7 8 9

VD00576

STOP,
N\

VD00575

Painel, modelo MP22
Painel, excl. voltimetro, modelo MP21

1

NOu»n b~ WwN

16

Taquimetro/Conta horas
Voltimetro
Ignicao

Avisador de excesso de temperatura da agua de escape

Atencdo light low oil pressao
Atencado light high coolant temperatura
Atencado light bateria charging

Painel, modelo MP10

8 Indicador de pré-aquecimento
9 Avisador de baixa pressao de 6leo [1]

(1] E uma opcao, ndo se encontra instalado como standard.
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Introducao

Painéis de controlo,
opgcao

10 1 2

0,2, 1
8 3

)
voLT

11 4 5 6 7 8 9 3

12 12

VDO00631

Painel, modelo MP34

A wWwN =

Taquimetro/Conta horas

Voltimetro

Ignicao

Avisador de excesso de temperatura da agua do sistema

de escape humido

Avisador de baixa pressao de 6leo

Avisador de excesso de temperatura do liquido de refrigeracdo

Painéis, modelo MP10, MP22, MP34
s6 para motores SOLAS
7 Avisador de falha na carga da bateria
8 Indicador de pré-aquecimento
9 Avisador de baixa pressao da caixa redutora [1]
10 Manoémetro de temperatura, refrigeracéo
11 Mandémetro de presséo de 6leo
12 Ignicao

[1] E uma opcao, ndo se encontra instalado como standard

VD02043
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Introducao

Painéis de controlo
opgao

135 6 7 8 9 3

VD00630

4 5 6 7 8 14 3

Painel, modelo MP22
S6 para motores de refrigeracao por quilha com dois alternadores

A wWN =

18

Taquimetro/Conta horas

Voltimetro

Ignicao

Avisador de excesso de temperatura da agua do sistema
de escape humido

Atencao light low oil pressao

Atencado light high coolant temperatura

Painel, modelo MPA22

7 Atencao light bateria charging

8 Indicador de pré aquecimento

9 Avisador de baixa pressao de dleo da caixa redutora [1]
13 Avisador do alternador adicional

14 Avisador geral [1]

[1] E uma opcao, ndo se encontra instalado como standard.

VD00952



2 Introducao

Alavanca de comando

neutro

Caixa redutora aré

Acelerador a ré

Controlo para 2 motores Controlo para 1 motor

Caixa redutora avante

Acelerador avante vante

6 Comando remoto

Operagao da alavanca para 1 ou 2 motores.

O controlo funciona como indicado no dia-
grama.

Comecando no ponto morto, ponha o motor
avante ou a ré movendo a alavanca 35° avante
ouaré.

A alavanca do acelerador opera de 60° avante
a60°aré.

VD00783



3 Primeiro arranque

Oleo motor 15W40
API: CF4, CG4, CH4, Cl4
ACEA: A3/B3,A3/B4,E7

- Por exemplo:

- VETUS Marine Diesel Motor Oleo
15W40
- Shell Rimula R4 L 15W40
M2 2,3 litros
M3 3,4 litros
M4 5,5 litros

VD00976

1 Preparacao do motor

Antes de p6r o motor a trabalhar pela primei-
ra vez, deve efectuar os seguintes procedi-
mentos:

20

2 Atestar com 6leo

Como norma os motores sao entregues sem
6leo.

+ Encha o motor com dleo através do bocal
de enchimento existente na tampa das val-
vulas.

Para quantidade e especificacdo do 6leo,
consulte a pagina 118 e 126.

- Verificar o 6leo nivel com a vareta, consulte
pagina 48.

Ha um segundo bocal de enchimento na tam-
pa da distribuicdo.

VD00977



3 Primeiro arranque

Os motores VETUS normalmente sdao
equipados com caixas redutoras Techno-
drive ou ZF-Hurth.

Caso o motor esteja equipado com outra N
marca de caixa redutora, siga as instru- 47
¢oes inscritas no manual de operador da

mesma.

VD00975

3 Oleo para caixa de cambio

As caixas de cambio fornecidas pela VETUS  Technodrive: ZF Hurth:
sdo abastecidas com 6leo na fabrica.
Para quantidade e especificagdes do éleo, Para quantidade e especificacdes do 6leo,
« Verificar o nivel de 6leo com a vareta, e consulte a pagina 128. consulte a pagina 128.
complete se necessario, consulte a pagina
64. - Verificar o nivel de éleo com a vareta, con- -« Verificar o 6leo nivel com a vareta, consulte
sulte a pagina 64. a pagina 64.

21



3 Primeiro arranque

COOLANT

Quantidade de liquido de
refrigeracao:

M2 : 2,2 litros
M3 : 3,0 litros
M4 : 6,5 litros
PERMUTADOR
+ Remova o tampdo (1) do bocal de enchi- -« Ateste o sistema de refrigeracao. 'E}
! CUIDADO
mento no topo do permutador de calor.

« Remova o parafuso (2) da parte superior da
cobertura do termdstato, para que o ar saia
do sistema de refrigeracao.

I3° Nota

Se tiver um termoacumulador ligado ao mo-
tor, consulte pagina 26 e 27.
22

Use uma mistura de 40% anticongelante (com
base de etilenoglicol) e 60% de dgua corrente
ou um liquido de refrigeracao especial.

Para especifica¢des, consulte a pagina 129.

Nunca encha o sistema de refrigeracdo com
agua do mar ou dgua salobra.



3 Primeiro arranque

186000/

851000/

COOLANT
1cm

« Instale o parafuso na tampa do terméstato.

« Instale o tampéao de enchimento.

O nivel do liquido de refrigeracdo deve estar
aprox. 1 cm abaixo da aba do bocal de enchi-

mento.

O sangramento ocorrera automaticamente

durante o enchimento!

23



3 Primeiro arranque

2=
DO NOT OPEN

1

[ €

VD00925

Quantidade de liquido de refrigeracao

M2 3,0 litros

M3 : 4,0 litros

M4 7,2 litros
! g} CUIDADO

Nunca encha o sistema de refrigeracdo
com 4agua do mar ou dgua suja.

i <— 2 [ 1.0 bar |

a = o
a =] o
r =) T

] DO NOT OPEN

LN
Tl

5 Atestar o sistema de refrigeracao,
REFRIGERACAO POR QUILHA

« Retire o tampao (1) do bocal de enchimento
no topo do corpo do permutador de calor.

+ Encha o sistema de refrigeracéo.

« Instale o tampéo.

(I

Se tiver um termoacumulador ligado ao mo-
tor, consulte pagina 26 e 27.
24

NoTA

+ Remova o tampédo (2) do reservatério de
reserva.

Use uma mistura de 40% anticongelante (com
base etilenoglicol) e 60% de dgua corrente ou

um liquido de refrigeracdo especial.

Para especificagdes, consulte a pagina 129.

VD00932



3 Primeiro arranque

VD00929

» Encha o reservatério suplementar de
pansdo até ao nivel minimo.

ex-

+ Recoloque o tampao (2).

VD00953

25



3 Primeiro arranque

—=r

DO NOT OPEN

1

I L

VD00895

6 Encher o sistema de refrigeracao, com
um termoacumulador ligado -1-

O ponto mais ALTO do termoacumulador en-  « Remova o tampao (1) e encha o sistema de
contra-se num nivel mais BAIX0 do que o re- refrigeracdo através do bocal de enchimen-
servatorio de expansao em relacdo ao motor. to.

O termoacumulador enche e sangra auto-
maticamente durante o enchimento do sis-
tema de refrigeracao.

« Encha o reservatério de expansao (2) até ao
nivel minimo.

26

Use uma mistura de 40% anticongelante (com
base etilenoglicol) e 60% de dgua corrente ou
um liquido de refrigeracdo especial.

Para especificagdes, consulte a pagina 129.

! g} CUIDADO

Nunca encha o sistema de refrigeracdo com
agua do mar ou dgua salobra.

VD00925



3 Primeiro arranque

VD00896

—=rL

DO NOT OPEN

7 Encher o sistema de refrigeracdo, com
um termoacumulador ligado-2-

O ponto mais ALTO do termoacumulador en-
contra-se num nivel mais ALTO do que o reser-
vatorio de expansao em relacdo ao motor.

O termoacumulador ndo enche e nao sangra
automaticamente durante o enchimento do
sistema de refrigeracao.

« Encha o sistema de refrigeracdo através do
reservatério de expansao (2).

« Abra a vélvula (3) durante o enchimento e
purgue o sistema.

(I

Lembre-se de fechar a valvula (3) apds o en-
chimento do sistema..

NoTtA

Use uma mistura de 40% anticongelante (com
base etilenoglicol) e 60% de dgua corrente ou
um liquido de refrigeracdo especial.

Para especificagbes, consulte a pagina 129.

! (Q} CUIDADO

Nunca encha o sistema de refrigeracdo com
agua do mar ou agua suja.

27
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3 Primeiro arranque

FUEL

VD00002

A ATENCAO

Nunca encha o reservatério de combusti-
vel com o motor em funcionamento. Nao
derrame combustivel. Evite poluicdo des-
necessaria.

Neutro

(Sem acelerador,
caixa redutora nao engrenada)

8 Combustivel

- Certifique-se de que o é atestado com com-
bustivel Diesel.

Use unicamente combustivel comercial apro-
vado, limpo e sem agua.

Para especificacées de combustivel, consulte
a pagina 124.

« Purgue o sistema de combustivel, consulte
a pagina 54.

28

9 Outras preparacoes

- Verificar se a bateria se encontra carregada
e as ligagdes dos cabos.

« Colocar o interruptor principal de corte na
posicao‘on.

« Abra o mastro de fundo.

- Verificar se a alavanca de controlo da caixa
redutora se encontra posicionada em ‘NEU-
TRO'.

VD00789



3 Primeiro arranque

10 Teste de funcionamento

« Ligue o motor.
Como arrancar o motor e o que verificar
antes, durante e imediatamente apés o ar-
ranque encontra-se descrito na pagina 34 e
seguintes.

« Deixe o motor cerca de 2 minutos ao ralenti.

- Pare o motor

VD00982

Verificar o nivel de éleo. Se necessario adi-
cione até a marca indicada.

Ligue o motor.

Deixe o motor ao ralenti cerca de 10 minu-
tos.

Pare o motor.

- Verificar o motor e todas as ligagdes (com-
bustivel, liquido de refrigeracdo e escape)
para fugas.

! g} CUIDADO

Pare o motor imediatamente se ouvir rui-
dos estranhos, vibracdo excessiva ou se
emitir fumo negro pelo escape!

29
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3 Primeiro arranque

VD00663

— ~
,\\_—,&
,\

O sistema de refrigeracdo deve ser sangrado  « Ponha o tampao no bocal de enchimento.
assim que o motor atinja a sua temperatura
normal de operacao. « Verificar a temperatura.

«+ Retire o tampao do bocal de enchimento.

« Varie a rotacao entre o ralenti e as 2000 rot./
min.

«+ Adicione liquido de refrigeracdo se neces-
sario.

30

12 Teste de mar

- Verificar a operacao do controlo remoto.

« Faga um teste de mar

VD00791



4 Operacao

De modo a assegurar uma vida longa ao seu
motor, observe o seguinte durante as primei-
ras 50 horas de operacao:

« Deixe o motor aquecer até a sua tempera-
tura normal de operacdo antes de aplicar
carga.

« Evite aceleragdes bruscas.

» Nao deixe o motor ultrapassar 3/4 da sua
RPM maxima.

Ap0s as primeiras 50 horas de trabalho, proce-
da a seguinte manutencéo:

« Purgue a agua do filtro de combustivel,
consulte pagina 53.

+ Mudar o 6leo do motor, consulte pagina 56.
« Mudar o filtro de 6leo, consulte pagina 58.

« Mudar o filtro de combustivel, consulte pa-
gina 65.

« Mudar o 6leo da caixa redutora, consulte
pagina 68.

Verificar a correia do alternador, consulte
pagina 74.

Verificar os apoios flexiveis do motor, con-
sulte pagina 69.

Verificar se o motor apresenta fugas, con-
sulte pagina 69.

Verificar o aperto de todas as abracadeiras,
parafusos e porcas, consulte pagina 69.

31



5 Utilizacao

Guia geral de utilizacao

A implementacao das seguintes recomenda-
¢bes resultard numa vida mais longa e num
melhor desempenho reduzindo o custo de
operagdo do seu motor.

« Faca a manutencéo descrita regularmente,
incluindo o‘Procedimentos didrios antes de
por a trabalhar’

« Use anticongelante ao longo do ano inteiro,
ajuda a prevenir a corrosdo e protege con-
tra danos provocados pelo congelamento.
Para especificacbes, verifique a pagina 129.

32

Nunca ponha o motor a trabalhar sem ter-
mostato.

Use um dleo de lubrificacdo de boa quali-
dade. Para especificacdes, consulte pagina
126.

Use combustivel de boa qualidade isento
de dgua e outros poluentes.

Pare o motor imediatamente, caso uma das
luzes avisadoras, de pressdo de 6leo, exces-
so de temperatura do motor, excesso de

Orientacbes gerais

temperatura ['1da 4gua do escape humido.

+ Siga sempre os conselhos de seguranca,

consulte a pagina 4.

(11 S6 motores com permutador de calor.



5 Utilizacao

[~ Nota

Arranque inicial

Siga as instrucdes indicadas em ‘Primeiro ar-
ranque, na pagina 20 e seguintes, se estiver a
arrancar o motor pela primeira vez.

Apos trabalhos de reparacgao:

Assegure-se que todas as protec¢des foram
montadas e que todas as ferramentas foram
retiradas junto do motor

Quando arrancar com pré-aquecimento, ndo
use nenhuma substancia auxiliar de arranque.
Pode provocar um acidente.

Orientacbes gerais

33



5 Utilizacao

Arranque

Antes dar ao arranque verifique sempre os
seguintes pontos:

+ Nivel de 6leo do motor.

« Nivel do liquido de refrigeracao.
+ Mastro de fundo aberto.

« Corta circuitos ‘LIGADO"

« Caixa redutora na posi¢ao ‘NEUTRO".

acelerador a meio,
caixa redutora
nédo engrenada

VD00923

))))

I
, ON

— 00

N\ START

A ATENCAO

Nunca arranque o motor com a bomba in-
jectora desmontada. Desligue a bateria.

34

1 Alavanca de controlo

» Coloque a alavanca do controlo a‘meio ace-
lerador’ sem engrenar a caixa redutora.

2 Painel de controlo

O interruptor de arranque no painel de con-
trolo é accionado através de chave ou de uma
botoneira (s6 para motores SOLAS).

A botoneira tem exactamente as mesmas fun-
¢6es que a chave de arranque.

VD02055



5 Utilizacao Arranque
\ |/ \ I/ \ I/ \NI/\N1/
o B B B 0 | | e T | s BB 0 A0
/ T\ / T\ ambiente / T\ /TN TN

)))) Acima + 5°C Cerca de
6 segundos
OFF
orF +5°Ca-5°C 1 zcerca ds sTOP ' ON
STOP / segundos \ /
Abaixo -5°C Cercade
- 18 segundos "
Tempo max. de .
N
N START pré-aquecimento 1 minute START
3 Arranque 4 Pré-aquecimento

» Rode a chave no painel de instrumentos no
sentido dos ponteiros do relégio; as luzes
avisadoras de pressao de 6leo e do alterna-
dor acendem e o alarme emite um som.

O tempo ideal de pré-aquecimento depende
da temperatura ambiente; quanto mais baixa,
mais tempo de pré aquecimento sera neces-
sario. Ver tabela.

! E} CUIDADO

Para prevenir que as velas de incandescéncia
se queimem, nunca exceda o tempo maximo
definido de pré-aquecimento.

» Rode a chave um pouco mais no sentido
dos ponteiros do relégio para a posicdo
BT

Enquanto se dd o pré aquecimento, a luz indi-
cadora acende e o alarme para.

+ Mantenha a chave nesta posicao cerca de
6 segundos.

35
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5 Utilizacao

oIFF
STOP ON

A START

VD00109

oIFF
STOP

g
S

5 Arranque

Rode a chave para a posicdo ‘ARRANQUE"

36

Solte a chave assim que o motor pegar (a cha-
ve volta para a posicdo ‘ON’) e desacelere.
Deixe a chave nesta posicdo enquanto o mo-

tor estiver a trabalhar.

VD00110

Arranque

! E} CUIDADO

Solte a chave se o0 motor ndo pegar no espago
de 10 segundos.

Deixe o motor de arranque arrefecer durante
30 segundos antes de tornar a rodar a chave
para a posi¢cao “ARRANQUE’ outra vez.



5 Utilizacao

= [

Verificar se as luzes indicadoras de pressdo de
6leo e do alternador estdo desligadas.

A 4gua de refrigeracao deve sair pelo escape;

se tal ndo acontecer, desligue o motor imedia-
tamente [1],

(11 S6 motores com permutador de calor.

VD02057

Deixe o motor a trabalhar durante 5 a 10 mi-
nutos sem carga. Um bom aquecimento é es-
sencial para assegurar uma vida prolongada e
um bom desempenho.

Nunca desligue o interruptor principal de cor-
te com o motor a trabalhar.

Arranque

O

! é} CUIDADO

Nunca rode a chave para a posicdo ‘ARRAN-

QUE’ com o motor a trabalhar.
Pode danificar o motor de arranque.

37
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5 Utilizacao

Arranque utilizando o motor de arranque de molas

(opgao)

Meio acelerador,
caixa redutora
ndo engrenada

VD00951

! E} CUIDADO

Nunca rode a chave para a posi¢cao
“START” durante a opera¢ao do motor de
arranque a mola.

6 Preparacao

- Certifique-se de que é seguro arrancar com
o motor.

« Coloque a alavanca de controlo para ‘meio
acelerador’ com a caixa redutora desen-
grenada.

« Rode a chave de arranque no painel de ins-

trumentos no sentido horério para a posi-
¢ao‘ON'".

38

! CC’:} CUIDADO

Nunca deixar o starter partwound.

(I

Caso seja necessario é possivel descomprimir
o motor de arranque, virando a alavanca no
sentido anti-horario. Sera necessaria forca adi-
cional para superar o atrito inicial.

NoTA

7 Reposicionamento do mecanismo
de viagem

+ Reposicione o mecanismo de viagem, le-
vantando o émbolo (1) permitindo que a
alavanca de viagem (2) se mova para cima.

» Coloque a alavanca (3) no sistema de arran-
que por mola.

VD02005



5 Utilizacao Arranque utilizando o motor de arranque de molas

(opgao)

VD02006

VD02008

8 Enrolar as molas 9 Arranque

» Usar a alavanca (3) no sentido dos pontei- « Retire a manivela (3) do motor de arranque.
ros do relégio para enrolar as molas.

. o I3 Nota
Num motor quente rodar a manivela até vi-
sualizar as molas brancas através da janela O motor de arranque NUNCA deve ser

de inspeccio (4). desmontado com a alavanca aplicada.

Num motor frio rodar a manivela até visuali-
zar as molas vermelhas através da janela de
inspecgao.

Rodar demasiado a manivela, reduz a vida util
do motor de arranque.

+ Ligue o motor puxando o émbolo (1) e ro-
dando a alavanca de acionamento (2) num
angulo de 90 graus até que o motor dispa-
re. Desacelerar assim que o motor esteja a
trabalhar.

Deixe a chave na posicao‘ON’enquanto o mo-
tor estiver a trabalhar.

3" Nota

Se o motor nado arrancar a primeira, deixe-o
parar completamente antes de voltar a tentar.
39



5 Utilizacao

O painel de instrumentos tem os seguintes
instrumentos (dependendo do tipo de painel,
consulte pagina 16.)

40

Navegacao

VD00577

Ralenti velocidade:

M2.13,
M2.18

M3.29
M3.28 SOLAS

M4.35
M4.45
M4.15 SOLAS
M4.17 SOLAS

M4.56
M4.55 SOLAS

850 rpm

900 rpm

840 rpm

900 rpm

10 Taquimetro

Indicando o numero de rotagdes por minuto
de um motor.

O numero de horas trabalhadas também é
indicado.

A Aviso

Evite deixar o motor ao ralenti mais de 10 mi-
nutos.

Isto pode levar a formacdo de depdsitos de
carvao nas camaras de combustdo e a com-
bustées incompletas.



Utilizacao

Navegacao

VD00578

VD00663

11 Voltimetro

A indicar a voltagem da bateria.

Quando o motor estiver a trabalhar, a volta-
gem da bateria deve estar entre 12 e 14 Volts.
Com o motor parado e a chave de arranque
na primeira posicao, o voltimetro deve indicar
12 Volts.

12 Mandmetro da temperatura

Aindicar a temperatura do sistema de refrige-
racdo interno.

Para temperatura de funcionamento, consul-
te os dados técnicos, pagina 119.

No caso de o motor estar sobreaquecido: des-
ligue 0 motor e estabeleca a causa, consulte
a tabela de deteccdo de avarias, paginas 106
. 115,

13 Manoémetro da pressao do dleo

Com o motor a temperatura de funcionamen-
to, a pressao de dleo é:

ao ralenti: no minimo 1 bar (7 psi).

Caso a pressdo do 6leo seja muito baixa: des-
ligue o motor e estabeleca a causa, consulte
a tabela de deteccdo de avarias, paginas 106
. 115,

41
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5 Utilizacao

=7 [ 4]
E

00

VD002058

14 Luzes avisadoras

Nenhuma das cinco luzes avisadoras deve
acender enquanto o motor estiver a trabalhar.

42

15 Alarme sonoro

As luzes indicadoras de pressao de 6leo, de
carga de bateria e de temperatura encon-
tram-se ligadas ao alarme sonoro. Se o alarme
soar enquanto o motor estiver a trabalhar,
desligue o motor imediatamente!

VD02059

Navegacao



5 Utilizacao

Neutro

VD02045

VD00106

Paragem

16 Paragem

» Reduza a rotacdo do motor para o ralenti e
a caixa redutora para ‘Ponto morto’.

+ Rode a chave totalmente para a esquerda,
para além da posicao ‘OFF’".

Iy

Nunca desligue o motor imediatamente apds
ter estado a trabalhar por um longo periodo
de tempo. Deixe o motor ao ralenti durante
uns minutos antes de o parar.

NoTA

» Quando o motor estiver parado, rode a cha-
ve para a posicao ‘OFF.

Iy

Se o motor néo for utilizado por algum tem-
po, é aconselhavel fechar o mastro de fundo
e desligar o interruptor principal de corte cir-
cuitos.

NoTA

17 Paragem no motor

A paragem no motor é possivel pressionando
0 botdo preto junto da bomba injectora.

Se a alimentacdo de combustivel nao for cor-
tada electricamente, pelo solendide de para-
gem, pode desligar o motor desta maneira.

43
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6 Manutencao

Introdugao

O seguinte plano deve ser observado em rela-
¢do a manutencdo diaria e periddica. Executar
os procedimentos nos Intervalos de tempo
indicados.

Os intervalos referidos sdo para condi¢des de

operacdo normais. Sob condi¢cdes severas,
mantenha a unidade mais frequentemente.

44

A nao realizacdo de manutencdo pode resul-
tar em falhas e danos permanentes no motor.

Nenhuma reclamacdo pode ser feita sobre a
garantia, caso a manutencdo tenha sido ne-
gligenciada.

Introducao



6 Manutencao

Mantenha o registo da seguinte informa-
cao no livro de bordo e/ou no ‘Manual de
Servico e Garantia”:

- Horas totais trabalhadas pelo motor (lendo
o conta horas do motor).

- Quantidade 6leo, combustivel e liquido de
refrigeracdo necessaria para atestar.

- As datas e os intervalos em que o 6leo e o
liquido de refrigeragao sdo mudados.

- Pressdo do 6leo e da temperatura do liqui-
do de refrigeracgao.

- Pecas que tenham sofrido intervencdes, o
tipo de intervencao (afinacdo, reparagao ou
substituicdo) e os resultados.

- Alteracbes nas condicdes de operacdo, tais
como ‘Os gases de escape tornaram-se ne-
gros, etc.

Introducao

45



6 Manutencao Plano de manutencao

A cada 10 horas ou diariamente, antes do arranque pagina A cada 100 horas, pelo menos uma vez por ano pagina
Verificar o nivel do 6leo do motor 48 Drenar a agua do filtro de combustivel 53
Yeriﬁcar o nivel do 6leo do motor, em barcos de queda 49 Verificar a bateria, cabos e ligacdes 60
livre (SOLAS) ) ) ; )
: , . : N Verificar o nivel do 6leo da caixa redutora 64
Verificar o nivel do liquido de refrigeracéo 50
Verificar a d4gua do filtro da tomada de refrigeracao 52
A cada 250 horas, pelo menos uma vez por ano [ ELILE]
i L . Mudar o 6leo do motor 56
Apos as primeiras 50 horas pagina
] ) Mudar o filtro de 6leo 58
Drenar a agua do filtro do combustivel 53
Mudar o 6leo do motor 56
] A cada 500 horas, pelo menos uma vez por ano pagina
Mudar o filtro do 6leo 58
- - Mudar o filtro do combustivel 65
Verificar o nivel do 6leo da caixa redutora 64
- Limpar a bomba do combustivel 66
Mudar o filtro do combustivel 65
: - T Mudar o 6leo da caixa redutora 68
Verificar os apoios flexiveis do motor 69
: - Verificar os apoios flexiveis do motor 69
Verificar se ha fugas no motor 69
Verificar o aperto de todas as abracadeiras, parafusos e 69 Verificar se ha fugas no motor 69
porcas Verificar o aperto de todas as abracadeiras, parafusos e 69
Verificar a correia do alternador 74 porcas
Verificar a folga das valvulas 70
Verificar a correia do alternador 74
PERIGO

Verificar a valvula de ventilacdo do 6leo do cérter (SOLAS) 76

Pare o motor antes de efectuar quaisquer trabalhos de manutenca
46



6 Manutencao

A cada 500 horas pagina

Plano de manutencao

Quando necessario pagina

Verificar as velas de incandescéncia (1 Sangrar o sistema de combustivel 54
Verificar e afinar a pressdo de injeccéo (1 Verificar a rpm do ralenti 86
Limpar o permutador de calor [2] 88

A cada 1000 horas, pelo menos uma vez a cada

2 anos de pagina

Inspeccione a bomba de 4gua do sistema de refrigeracao 21 77

Mudar o liquido de refrigeracao 80

Mudar o filtro do ar 84

A cada 1000 horas pagina
Verificar o motor de arranque 85
Verificar o alternador 85

Verificar o turbocompressor (1

A PERIGO

Pare o motor antes de efectuar quaisquer trabalhos de manutencéo

[11

[2]

Consulte o manual de servico, trabalho a ser efectuado por um
agente VETUS Mitsubishi.
Sé motores com permutador de calor.
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6 Manutencao

Verificacao do nivel do 6leo do motor
Diariamente, antes de ligar.

L

O
=5 N ,
(=) N
ML NS

VD00982

VD00155

1 Verificar o nivel de 6leo

» Desligue o motor.

A vareta encontra-se no lado de estibordo do
motor.

48

2 Nivel de 6leo

O nivel do 6leo deve estar na marca superior
da vareta ou perto [1.

« (Caso necessario, ateste com a mesma mar-
ca etipo de dleo.

3 Adicionar éleo

O tampao de enchimento de 6leo encontra-
-se no topo da tampa das valvulas,

Na tampa da distribuicdo existe um segundo
bocal de enchimento de 6leo, consulte pagi-
na 20.

1 A diferenca entre as duas mar-

M2 1,25 litros
cas é:

M3 1,3 litros

M4 1,8 litros




6 Manutencao

Verificacdo do nivel de 6leo do motor
Para barcos de queda livre.

of —~

VD00968

M3:15 mm M3:23 mm M3:30 mm

M4: 14 mm M4:16 mm M4:18 mm

4 Posicao do motor

« Determine o angulo em que o barco se en-
contra posicionado.

5 Oleo nivel

O nivel de 6leo deve estar na marca‘H’indica-
da na vareta [l ou perto.

« Se necessario, ateste com a mesma marca e
tipo de 6leo.

49
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6 Manutencao

Verificacao do nivel do liquido de refrigeracao

Diariamente, antes de ligar o motor.

o de reri-

6 Verificacao do nivel do Il'quid
geracao

« Verificar o nivel do liquido de refrigeracdo
no reservatorio. Tem de ser efectuado com
o motor frio.

« Remova o tampao do bocal de enchimento
no permutador de calor.

A ATENCAO

Nunca abra o tampao do reservatério com o
motor a temperatura normal de operacéao.

50

COOLANT
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VD00158

COOLANT

RSN

7 Nivel do liquido de refrigeracao

O nivel do anticongelante deve estar aprox. 1
cm (3/8") abaixo da aba inferior do bocal de
enchimento.

Iy

Para a versdo de refrigeracao por quilha, con-
sulte a pagina 24.

Caso tenha um termoacumulador ligado, con-
sulte a pagina 26 e 27.

NoTA

8 Atestar com liquido de rerigeragéo

- Se necessario, adicione.

Use uma mistura de 40% anticongelante (com
base etilenoglicol) e 60% de dgua corrente ou
um liquido de refrigeracdo especial. Para es-
pecificacdes, consulte a pagina 129.

! g} CUIDADO

Nunca encha o sistema de refrigeracdo com
agua do mar ou agua salobra.

VD00987



6 Manutencao Verificacao do nivel do liquido de refrigeracao
Diariamente, antes de ligar o motor.

VD00%88

-+ Quando estiver a adicionar liquido de refri-
geracdo, remova o parafuso da tampa su-
perior do termdstato, para que o ar possa
sair do sistema de refrigeragao.
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6 Manutencao

Verificacao e limpeza do filtro da agua do sistema de refrigeracao externo

VD00801

9 Verificacao do filtro da agua

- Verificar diariamente se ha sujidade no fil-
tro de agua.

[~ Nota

Sé para motores com permutador de calor!
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10 Limpeza do filtro da agua

- Fechar o mastro de fundo antes de retirar a

tampa do filtro da dgua.

« Limpar o filtro da 4gua conforme necessa-

rio, dependendo da poluicao existente na
agua, mas pelo menos uma vez a cada 6
meses. Um filtro de dgua entupido resultara
em excesso de temperatura ou sobreaque-
cimento do liquido de refrigeracao.

VD00802

Diariamente, antes do arranque.

- Verificar o vedante entre a tampa e a base
apos a limpeza e montar.

+ Uma tampa mal montada deixa entrar ar
para dentro da bomba de agua, o que re-
sultard no sobreaquecimento do motor.



6 Manutencao

A PERIGO

Néo fume quando estiver a tirar a dgua e os
sedimentos. Mantenha chamas e fontes de ig-
nicdo afastadas do motor. Remova os salpicos
de combustivel e lixo antes de por o motor a
trabalhar.

Drenagem de agua do filtro separador de agua/combustivel

A cada 100 horas de operacao.

VD02038

11 Esvazie o filtro de combustivel

+ Abra o bujao existente na parte de baixo do
filtro.

« Drenar a dgua e feche o bujao.

12 Esvazie o filtro separador de agua

Esvazie o filtro separador de dgua/combusti-
vel instalado:

+ Abra o bujao existente na parte de baixo do
filtro.

+ Drenar a 4gua e feche o bujao.
Nota: O filtro separador de agua/combustivel

ndo faz parte do fornecimento mas a sua ins-
talacao é necessaria!
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6 Manutencao

13 Sangramento

Apbds ter drenado o filtro separador da agua/
combustivel, o ar tem de ser sangrado do sis-
tema de combustivel.

O sistema de combustivel é auto ferrante.
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Drenagem de agua do filtro separador de agua/combustivel

A cada 100 horas de operacao.

)

OFF

o

STOP N

N\ START

VD00107
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» Rode a chave de arranque para a posicao
‘ON’ e a bomba de combustivel comega a
alimentar o sistema de combustivel.

» Abra os dois sangradores para acelerar o
processo.

Um (1) sangrador estd localizado no filtro.

VD02071



6 Manutencao Drenagem de agua do filtro separador de agua/combustivel
A cada 100 horas de operacao.

oIFF
STOP , ON

D START

VD02029
VD02023

14 Arranque do motor

Um Segundo sangrador encontra-se na bom- - Dé a ignicao até o motor comecar a traba-
ba injectora de combustivel. Ihar; solte a chave de ignicdo se o motor
nao comecar a trabalhar no espaco de 20
« ApOs o ar ter saido na totalidade, feche os segundos.
sangradores.

« Espere que o motor de arranque pare antes
de efectuar uma nova tentativa para pér o
motor a trabalhar.

+ Repita o passo acima se o motor parar apos
um curto periodo de tempo.
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6 Manutencao

15 Mudanca de é6leo

Mudar o 6leo do motor a cada 250 horas de
operacao (juntamente com o filtro de 6leo do
motor).

Se o motor trabalhar menos de 250 horas por
ano, o 6leo deve mudado pelo menos uma
vez por ano.

Ponha o motor a trabalhar durante uns mi-

nutos antes de mudar o 6leo; o éleo morno é
bombeado muito mais facilmente.
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Mudar o 6leo com o motor desligado a tem-
peratura de funcionamento. (Temperatura do
6leo de lubrificacao aprox. 80°C .

& PERIGO

Tenha presente os riscos de queimaduras da
pele existentes durante a drenagem de um
6leo quente! O 6leo usado deve ser colocado
num recipiente adequado de acordo com a lei
e os regulamentos.

Mudar o 6leo do motor
A cada 250 horas de operacao.

A ATENCAO

Néao use aditivos.

Pode causar danos no motor, os quais nao se
encontram cobertos pela garantia.



6 Manutencao

16 Drenagem do éleo

- Remova a vareta; insira o tubo de succdo da
bomba fornecida no tubo da vareta.

« Empurre a alavanca da bomba rapidamen-
te para baixo e puxe-a lentamente..

« Esvazie o carter.

VD00997

+ Apds adrenagem remova o tubo da bomba
de extracgdo de 6leo do cérter, do tubo da
vareta.

A PERIGO

Cuidado com possiveis queimaduras devido
ao 6leo quente.

Mudar o 6leo do motor
A cada 250 horas de operacao.

A ATENCAO

O 6leo do motor deve ser eliminado de acor-
do com as normas ambientais aplicaveis.

NF &
Do R
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6 Manutencao

Mudar o 6leo do motor

=4
= ~Ny

VD00998

VD00124

17 Remocao do filtro de 6leo

« Desenrosque o filtro de 6leo com uma fer-
ramenta adequada.
Apanhe o 6leo derramado.

A PERIGO

Cuidado com possiveis queimaduras provo-
cadas pelo 6leo quente.
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18 Lubrificacao do vedante do filtro
de 6leo

- Limpar a superficie de contacto da junta.

« Lubrifique o vedante do novo elemento fil-

trante com 6leo do motor.

Para referéncia do filtro de 6leo consulte
pagina 140.

« Instale o filtro de acordo com as instrugdes

inscritas no mesmo.

Forca de aperto 11 - 13 Nm

VD00999



6 Manutencao Mudar o éleo do motor
A cada 250 horas de operacao.

QUANTIDADE DE OLEO (FILTRO DE OLEO INCL.):

M2 : 2,5 litros
M3 : 3,6 litros
M4 : 5,7 litros

» Reabasteca o motor com 6leo novo (para - Deixe o motor trabalhar ao ralenti por um

especificagdo consulte a pagina 126) atra- curto periodo de tempo. Verifique quanto
vés do bocal de enchimento na tampa das a fugas de 6leo enquanto o motor estiver
vélvulas. a trabalhar. Pare o motor. Espere 5 minutos

para o 6leo voltar para o carter. Verifique o
nivel de éleo com a vareta.
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6 Manutencao

Adverténcias e regulamentos de seguran-
ca de manuseamento de baterias

Use proteccao ocular.

Mantenha as criancas afastadas do
acido das baterias.

Risco de exploséo:

Uma mistura de gds oxidrico altamen-
te explosivo ocorre aquando do carre-
gamento das baterias, logo:

©
®

>

@ Fogos, faiscas, chamas abertas e fu-
mar é proibido:

« Evite causar faiscas quando lidar
com cabos e equipamento eléctrico
e esteja atento a descargas elec-
troestaticas.

- Evite curto-circuitos.

Risco de corroséo:

« O acido das baterias é altamente
corrosivo, logo:

« Use luvas e 6culos de proteccao.

« Nao incline a bateria, o acido pode
escapar pelas aberturas de desga-
seificacao ou pelos respiros.

Primeiros socorros:

« Enxagle 4cido derramado nos
olhos imediatamente durante al-
guns minutos com dgua limpa. Con-
sulte um médico imediatamente.

« Neutralize acido derramado na pele
ou na roupa imediatamente com
um neutralizador (bicarbonato de
soédio) ou espuma de sabao e enxa-
gle com agua abundante.

« Se consumir acido, consulte um mé-
dico imediatamente.

Verificar a bateria, cabos e liga¢oes

ZAN

A cada 100 horas de operacao.

Nota de atencdo:

« Nao coloque baterias em contacto
directo com a luz do dia sem pro-
teccao.

- Baterias descarregadas podem con-
gelar, logo armazene-as num local
adequado.

Eliminagdo:

Entregue baterias usadas num ponto
de recolha.

Pb Mantenha as baterias na vertical
e nao as incline durante o transporte e
armazenamento para evitar o derra-
mamento de acido.

Nunca coloque baterias usadas no lixo
doméstico.

Cuidado! As partes metalicas da bate-
ria encontram-se sempre sob carga,
logo nunca deixe objectos ou ferra-
mentas em cima da bateria.



6 Manutencao Verificar a bateria, cabos e ligagoes
A cada 100 horas de operacao.

VDO00117

21 Bateria, ligacoes da bateria

Mantenha a bateria limpa e seca. Assegure-se que os bornos fazem bom con-
tacto apds a montagem.
« Remover os cabos da bateria (negativo pri-
meiro). « Aperte os parafusos a mao.

« Limpar os bornos da bateria (+ e —) e os ter-

minais e lubrifique com um produto sem
acido e resistente ao mesmo.
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6

Manutencao

Verificar a bateria, cabos e liga¢oes

A cada 100 horas de operacao.

Baterias sem manutencao Vetus

VD00118

PONTO VERDE COMPLETAMENTE ESCURO

CLARO

22 Verificagao da gravidade especifica

Todas as baterias sem manutencao VETUS
tém um hidrémetro (1) instalado na tampa.
A inspeccdo visual do hidrometro apresenta

uma de trés condicodes:
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23 Operacao do hidrémetro

Ponto verde visivel: No caso de baixo nivel, causado por sobre car-

Estado da carga 65 % ou superior.

regamento da bateria por um longo periodo

de tempo com a voltagem demasiado alta,
Escuro: mude a bateria. Verificar o alternador e/ou o
Estado da carga menor que 65 %. Carregue  regulador de voltagem.

imediatamente.

Claro ou amarelado:
Nivel de electrélito baixo.

VD00121, VD00122, VDO00123



Manutencao

Verificar a bateria, cabos e ligacoes
A cada 100 horas de operacao.

Baterias convencionais

VD00119

Baterias convencionais

VD00120

Gravidade  Estadoda
especifica carga
1,28 kg/I 100%
1,20 kg/I 50% recarregue
recarregue
1,12 kg/I 10% imediata-
mente

24 Verificagao do nivel do electrélito

Nas baterias convencionais é necessario veri-
ficar o nivel do electrdlito regularmente. Re-
mova as tampas de ventilacdo (cuidado com
faiscas ou chamas na vizinhanca) e verifique
o nivel. O fluido deve estar 10 a 15 mm (3/8"
para 5/8") acima de todas as placas. Se neces-
sario adicione com agua destilada. Monte as
tampas de ventilacédo e carregue a bateria du-
rante 15 minutos a 15 - 25 Amps para misturar
o electrdlito.

25 Verificacdo da gravidade especifica

Meca a gravidade especifica do electrdlito de
uma célula com um hidrémetro comercial. A
leitura (consulte tabela) indica o estado de
carga. A leitura do Hidrometro de todas as cé-
lulas deve ser pelo menos 1.200 e apresentar
menos de 0.050 entre a maxima e a minima.
Se ndo, recarregue ou mude a bateria.

Durante a verificagao, a temperatura do elec-
trélito deve ser preferencialmente 20°C (68°F).

A medicdo da gravidade especifica imediata-
mente apds a adicao de dgua resulta numa
medicdo incorrecta. Primeiro carregue a ba-
teria para misturar a dgua adicionada unifor-
memente.
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6 Manutencao

Os motores VETUS normalmente sao equi-
pados com caixas redutoras Technodrive ou
ZF-Hurth. Consulte o manual do proprietario
fornecido para mais detalhes sobre cuidados
e manutencgao. Caso o seu motor esteja equi-
pado com outra marca de caixa redutora siga
as instrugdes indicadas no manual do proprie-
tario fornecido no que respeita a mudancga de
6leo, outros cuidados e manutencao.
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Verificacdo do nivel de 6leo da caixa redutora

VD02001
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26 Verificagao do nivel de éleo

« Retire a vareta da caixa redutora puxando
ou desenroscando.

- Verificar o nivel de éleo introduzindo a va-
reta (limpa) no orificio.

O nivel de 6leo deve estar entre as duas mar-
cas da vareta

+ Se necessario adicione dleo através do orifi-
cio da vareta.

Para tipo de éleo e especificacdo consulte a
pagina 128.



6 Manutencao

Substituicao do filtro de combustivel
A cada 500 horas de operacao.
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27 Remocao do filtro de combustivel

O filtro de combustivel deve ser substituido
como uma unidade.

« Feche a torneira do combustivel.

« Remova o filtro de combustivel, utilize uma
chave adequada. Apanhe residuos de com-

bustivel.
A PERIGO

Quando estiver a trabalhar no sistema de combus-
tivel Mantenha as chamas afastadas. Nao fume!

28 Instalacao do filtro de combustivel

« Limpar o filtro e o suporte.

« Lubrifique o anel de vedacao com éleo de

motor.

+ Encha o filtro novo com combustivel limpo.

Para referéncia do filtro de combustivel,

consulte a pagina 140.

« Instale o filtro. Quando o anel de vedacédo
encostar ao suporte, aperte a mao mais
meia a trés quartos de volta.

« Abra a torneira de combustivel.

+ Verificar quanto a fugas.
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6 Manutencao

29 Bomba de combustivel

- Verificar, e se necessario limpe, o filtro pre-
sente no interior da bomba de combustivel.

« Abra a torneira de combustivel.
« Verificar quanto a fugas.

Para referéncia do filtro de combustivel,
consulte a pagina 140.
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Limpeza do filtro da bomba de combustivel
A cada 500 horas de operacao.



6 Manutencao Sangramento, apds a substituicao do filtro de combustivel
A cada 500 horas de operacao.

OFF
STOP ,ON
-0
A START
30 Sangramento 31 Arranque do motor

« Apds mudar o combustivel filtro, o ar tem  « Dé a ignicao até o motor comecar a traba-  « Verificar mais uma vez quanto a fugas.

de ser sangrado do sistema de combustivel. Ihar; solte a chave de ignicdo se o motor
nao comecar a trabalhar no espaco de 20
« Para sangramento consulte a pagina 54. segundos.

Espere que o motor de arranque pare antes
de efectuar uma nova tentativa para por o
motor a trabalhar.

+ Repetir o acima descrito se o motor parar
ap6s um curto espaco de tempo.

67



6 Manutencao

Drene o 6leo com a ajuda de uma bomba de
esgoto do dleo do carter.

« Remova a vareta.
« Insira o tubo de succdo da bomba de es-
goto do 6leo do carter. Empurre o cabo da

bomba rapidamente e puxe-o devagar.

+ Apos ter retirado o dleo antigo, remova a
bomba de extraccdo de 6leo do carter

68

Mudanca do 6leo da caixa redutora
A cada 500 horas de operacao.
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Ou, caso exista espaco suficiente por baixo da
caixa redutora, pode drenar o pelo bujao da
mesma.

+ Retire o tampéo de enchimento para venti-
lar a caixa redutora e verifique se o 6leo foi
completamente drenado.

+ Recolher o 6leo para um tabuleiro adequa-
do.

« Encha a caixa redutora até ao nivel correcto
através do bocal da vareta.

Para especificagdes do 6leo, consulte a pagina
128.

Caso o seu motor esteja equipado com outra
marca de caixa redutora siga as instrucoes in-
dicadas no manual do proprietario fornecido
no que respeita a mudanca de 6leo, outros
cuidados e manutencao.



6 Manutencao Apoios flexiveis de motor, ligacoes da tubagem e abracadeiras
A cada 500 horas de operacao.

VD00806
VD00983

34 Verificar os apoios flexiveis de motor 35 Inspeccione as ligag6es dos tubos 36 Verificar as abracadeiras

« Verificar o parafuso que fixa o elemento -« Inspeccione todas as ligagdes dos tubosdo  « Verificar o aperto de todas as abracadeiras,
elastico de absorcao, os parafusos de mon- sistema de refrigeracdo. (tubos rasgados, parafusos e porcas.
tagem do motor ao berco e as porcas de abracadeiras desapertadas)
afinacao spindle para aperto.

+ Inspeccione os elementos eldsticos dos
suportes do motor. Verificar também a de-
flexdo do elemento elastico, a deflexéo in-
fluencia o alinhamento do motor e do veio
propulsor! Em caso de duvida, realinhe o
motor.
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6 Manutencao

37 Verificacao / afinacao da folga
das valvulas

A verificagdo da folga das vélvulas deve ser
feita com o motor frio, ou seja, com o motor
desligado a, pelo menos, 6 horas.
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Verificacdo da folga das valvulas
A cada 500 horas de operacao.

VD02030
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« Feche o macho de fundo.

« Desligue os tubos (1) e (2).

« Remova os 4 parafusos e a tampa superior.

39 Remova a proteccao da correia cover

- Desaperte os parafusos e remova a protec-
¢ao da correia. Os parafusos podem ser de-
sapertados sem ferramentas.

[ nNota

Apos verificar / afinar a folga das vélvulas, ins-
tale a proteccdo da correia do alternador, a
tampa das vélvulas e ligue os tubos.

VD02036



6 Manutencao

Verificacao da folga das valvulas M2
A cada 500 horas de operacao.

VD02040

« Retire as 2 porcas da tampa das vélvulas.

« Complete os seguintes passos:

Marca no bloco
do motor

Marca do PMS

VD01049

Folga das valvulas:
Admissdao 0,25 mm
Escape

M2
0,25 mm

41 Localiza¢ao do PMS

» Encontre o Ponto Morto Superior (PMS), no
fim do tempo de compressao, para o 1° ci-
lindro rodando o motor devagar até as mar-
cas de PMS do bloco do motor e da polia
estarem alinhadas.

Nota: Ha dois PMS, compressao e aspiragao.
No PMS do fim do tempo da compressao o
balanceiro ndo se move quando a polia da
cambota é ligeiramente rodada.

42 Afinacao da folga das valvulas

Os cilindros sdao numerados consecutivamen-
te, com inicio na parte da frente do motor.

- Verificar a folga das valvulas no 1° cilindro e
afine, se necessario.

« Rode a cambota 180° no sentido dos pon-

teiros do reldgio e verifique a folga das val-
vulas no 2° cilindro.
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6 Manutencao

Verificacao da folga das valvulas M3
A cada 500 horas de operacao.
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Marca no bloco
do motor

Marca do PMS

VD01049

Folga das valvulas:
Admissao 0,25 mm
Escape 0,25 mm

43 Desmontea ampa das valvulas

« Retire as 2 porcas da tampa das vélvulas.

+ Complete os seguintes passos:
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44 Localizacao do PMS

» Encontre o Ponto Morto Superior (PMS), no
fim do tempo de compressao, para o 1° ci-
lindro rodando o motor devagar até as mar-
cas de PMS do bloco do motor e da polia
estarem alinhadas.

Nota: Ha dois PMS, compressao e aspiragao.
No PMS do fim do tempo da compressdo o
balanceiro ndo se move quando a polia da
cambota é ligeiramente rodada.

45 Afinacao da folga das valvulas

Os cilindros sdao numerados consecutivamen-
te, com inicio na parte da frente do motor.

- Verificar a folga das valvulas no 1° cilindro e
afine, se necessario.

« Rode a cambota 240° no sentido dos pon-
teiros do reldgio e verifique a folga das val-
vulas no 3° cilindro.

+ Rode a cambota 240° no sentido dos pon-
teiros do reldgio e verifique a folga das val-
vulas no 2° cilindro.

VD00989



6 Manutencao

Verificacdo da folga das valvulas M4
A cada 500 horas de operacao.

VD02037

Marca do PMS dos
pistdbesn° 1 e 4

Marca no bloco
do motor

%
)W’
Marca do PMS dos

pistbesn°2 e 3

Marca de afinacéo da injeccao

Rl |

VD00130

Folga das vélvulas:
Admissao 0,25 mm
Escape  0,25mm

I??
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46 Desmonte a tampa das valvulas

« Retire as 2 porcas da tampa das vélvulas.

+ Complete os seguintes passos:

47 Localiza¢ao do PMS

Encontre o Ponto Morto Superior (PMS), no
fim do tempo de compressao, para o 1° ci-
lindro rodando o motor devagar até as mar-
cas de PMS do bloco do motor e da polia
estarem alinhadas.

Nota 1: Ha dois PMS, compressdo e aspi-
racdo. No PMS do fim do tempo da com-
pressao o balanceiro nao se move quando
a polia da cambota é ligeiramente rodada.

Nota 2: Os cilindros sdo numerados con-
secutivamente, com inicio na frente do
motor.

48 Afinacao da folga das valvulas

Verificar a folga das vélvulas no 1° cilindro e
afine se necessario.

Rode a cambota 180° no sentido dos pon-
teiros do reldgio e verifique a folga das val-
vulas no 3° cilindro.

Rode outra vez a cambota 180° e verifique a
folga das valvulas no 4° cilindro.

Finalmente rode a cambota 180° e verifique
a folga das valvulas no 2° cilindro.
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6 Manutencao Verificacao da correia do alternador
A cada 500 horas de operacao.

VD02041
VD00034

49 Desmonte a tampa de proteccao 50 Inspeccao da correia
da correia do alternador

A PERIGO

« Desaperte os parafusos. Os mesmos podem  « Inspeccione a correia quanto a desgaste e Verifique a tensdao e mude a correia com o
ser desapertados sem ferramentas e retire a rasgos. As correias que se encontrem em  motor desligado. Volte a montar a proteccao,
proteccao da correia. mas condicdes devem ser substituidas. se fornecida.

Para cédigo de art. da correia, consulte a
pagina 140.
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6 Manutencao

Verificacdo da correia do alternador

10 kgf

W20 Ibf

max. 12 mm
1/2"

VD00128

12 R4

VD00129

51 Verificagao da tensao

Verificar a tensdo da correia do alternador,
aplicando pressdao moderada com o dedo e
com o polegar. Se a deflexdo da correia for
maior do que 12 mm (1/2"), fazendo cerca
de 10 kg (20 Ibs) de pressao com o polegar,
deve afina-la.

52 Afinacao da correia do alternador

- Desaperte o parafuso do suporte de afina-
¢do e os parafusos de instalagdo do alterna-
dor. Puxe o alternador para fora até a tensao
ser a correcta.

+ Reaperte o parafuso superior do suporte de
instalacao do alternador.

- De seguida reaperte o parafuso do suporte
de afinagéo e o parafuso inferior do suporte
de instalacao do alternador.

+ Reinstale sempre a protec¢ao no motor.
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6 Manutencao

Verificagao da valvula de ventilacao do 6leo do carter

Uma vez por ano.

VD02020

VD02021

[ nNota

Sé em motores (SOLAS) para barcos sal-
va-vidas!

« Desaperte o parafuso (1) e levante a vélvula
do motor.
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» Remova o tampao (2).

« Verifique se a esfera (3) se move livremente

no corpo da valvula.

+ Inspeccione também a esfera no que res-

peita a corrosdo. Caso esteja corroida tem
de ser substituida.

+ Reinstale a valvula pela ordem inversa.



6 Manutencao

Inspeccao da bomba de agua salgada
A cada 1000 horas de operacao.

I nNotA

Sé motores com permutador de calor!

[S)16x63] | () 10
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55 Inspeccao da bomba de agua salgada

O impulsor de borracha da bomba de dgua
exterior ndo é a prova de funcionamento a
seco.

Nota O impulsor utilizado nos SOLAS é a
prova de funcionamento a seco.

Se a alimentacdo de dgua esteve bloqueada,
pode ser necessario substituir o impulsor. Te-
nha sempre um impulsor de reserva a bordo.

56 Remocao da tampa da bomba

A inspec¢ao aquando da mudanca apropria-
da é como segue:

« Feche a vélvula da tomada de 4gua de re-
frigeracdo.

« Remova a tampa da bomba, desenroscan-
do os parafusos do corpo.

A posicao das ligagbes do tubo na bomba
pode ser diferente do apresentado no dese-
nho

57 Remocao do impulsor

+ Retire o impulsor do veio com um alicate.

« Marque o impulsor para garantir uma rein-
stalacdo correcta se for para ser reutilizado.
O impulsor deve ser instalado na mesma
posicdo em que foi removido.

77
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6 Manutencao Inspeccio da bomba de agua salgada
A cada 1000 horas de operacao.

1
58 Inspeccao do impulsor 59 Inspecc¢ao do corpo da bomba
« Inspeccione o impulsor quanto a danos. Para cédigo de art. do impulsor, consulte - Verificar o interior do corpo da bomba
a pagina 140. quanto a danos. Preste atencdo ao desgas-

« Substitua o impulsor se necessario. te do veio (1).

+ Substitua o veio e/ou o corpo da bomba no
caso de desgaste excessivo.

78
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6 Manutencao

VD00004

VD00961

60 Reinstale o impulsor

« O impulsor deve ser lubrificado com glice-
rina ou com um lubrificante sem base em
petréleo tal como spray de silicone antes de
o aplicar no corpo da bomba.

+ Aplique o impulsor no veio da bomba.
(Caso reutilize o impulsor antigo, instale-o
na mesma posicdo em que se encontrava
quando o removeu).

61 Reinstale a tampa da bomba

+ Reinstale a tampa com um novo anel de
vedacdo.

« Verificar o filtro de 4gua filtro e abra a valvu-
la da tomada de dgua de refrigeracao.

Para cédigo de art. do anel de vedacéao,
consulte a pagina 140.

Inspeccao da bomba de agua salgada
A cada 1000 horas de operacao.

79



6 Manutencao

62 Mudanca do liquido de refrigeraca

O liquido de refrigeracdo deve ser mudado
a cada 1000 de operacdo ou de dois em dois
anos.

N.B. a mudanca do liquido de refrigeracao
também pode ser necessaria como parte do
procedimento de hibernacédo; no caso do li-
quido presente no sistema de refrigeragdo néo
ofereca proteccao suficiente para o Inverno

A PERIGO

Tenha presente o risco de queimaduras da
pele durante a drenagem do liquido de re-
frigeracdo quente! O liquido de refrigeracdo
usado deverad ser recolhido num recipiente
adequado de acordo com a lei e os regula-
mentos.

80

Mudanca do liquido de refrigeracao
A cada 1000 horas de operacdo.

I nNotA

Arrefecimento por quilha

O modo de drenar o sistema de refrigera-
¢ao em motores de refrigeracao por qui-
lha depende da instalacdo do arrefecedor.
Consulte as instru¢des do fabricante do
sistema.

Verifique se o liquido protege o suficiente
contra o congelamento caso a drenagem
total ndo seja possivel.

A ATENCAO

Os liquidos de proteccao do sistema de refri-
geragao devem ser eliminados de acordo com
os regulamentos ambientais.

N7
X &

63 Preparacao

» Remova o tampao (1) e o tampao de enchi-
mento (2) para ventilar o sistema de refri-
geragao.



6 Manutencao
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Mudanca do liquido de refrigeracao
A cada 1000 horas de operacao.

VD02026

64 Drenagem do liquido de refrigeracao

« Remova os bujoes do bloco do motor (1) e

do permutador de calor (2).

« Apds drenar, substitua os bujoes.

S6 para M4.56 e M4.55 SOLAS

+ Retire o tubo (3) e remova o bujao do corpo
do permutador de calor (2).

« Apos drenar reinstale o tubo e o bujao.

81



6 Manutencao

Mudanca do liquido de refrigeracao
A cada 1000 horas de operacdo.

VD00983

Quantidade de liquido de refrigeracao:

M2 : 2,2 litros

M3 : 3,0 litros

M4 : 6,5 litros
! g} CUIDADO

Nunca encha o sistema de refrigeracao
com 4gua do mar ou agua salobra.

« Remova o tampao do bocal de enchimento
no permutador de calor.

82

+ Remova o parafuso da tampa superior do
termostato, para que o ar possa sair do sis-
tema de refrigeragao.

« Encha o sistema de refrigeracao.

Adicione, se necessario.

Use uma mistura de 40% anticongelante (com
base etilenoglicol) e 60% de dgua corrente ou
um liquido de refrigeracédo especial.

Para especificagdes, consulte pagina 129.

[~ Nota

Para a versédo de refrigeracdo p/ quilha, con-
sulte a pagina 24.

Se tiver um termoacumulador aplicado, con-
sulte as paginas 26 e 27.



6 Manutencao
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« O nivel do anticongelante deve estar aprox.
1 cm (3/8") abaixo da aba inferior do bocal
de enchimento.

- O sangramento ocorre automaticamente
durante o enchimento!

« Apds o enchimento instale o tampao de en-
chimento e o bujao.

VD00158

« Ap6s o motor ter trabalhado pela primeira
vez, tenha atingido a temperatura normal
de funcionamento e tenha arrefecido outra
vez até a temperatura ambiente, verifique o
nivel do liquido de refrigeracdo no permu-
tador de calor.

« Se necessario, adicione liquido de refrigera-
cao.

Mudanca do liquido de refrigeracao
A cada 1000 horas de operacao.

TERMOACUMULADOR

Se um termoacumulador estiver ligado ao
motor e se 0 mesmo estiver posicionado
acima da parte mais alta do motor, o san-
gramento do termoacumulador nao ocor-
rerd automaticamente! Encha o termoa-
cumulador separadamente para sangrar
completamente o sistema de refrigeracéo.

! E} CUIDADO

Nunca encha o sistema de refrigeracdo com
agua do mar ou agua salobra.
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6 Manutencao Substituicao do filtro de ar
A cada 1000 horas de operacdo.

[~ Nota

Os motores para barcos salva-vidas (SO-
LAS) sao fornecidos sem filtro de ar.

Nestes motores nao instale elemento fil-
trante na caixa do filtro.

VD02009
VD02010

- D t bracadeira (1). < R filt ti li filt ﬁ -
esaperte a abracadeira (1) emova o filtro antigo e aplique um filtro ATENCAO

« Remova a caixa do filtro (2). (3) novo.

Nunca limpe o elemento com petréleo ou

+ Monte a unidade na ordem inversa e aperte com liquidos quentes.

a abracadeira outra vez.

Nunca aplique éleo no filtro de ar.
Para referéncia do filtro de ar, consulte a
pagina 140.

Nunca ponha o motor a trabalhar sem o filtro
de ar aplicado.
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6 Manutencao

Verificagao do motor de arranque e do alternador

VD0099T

VD02043

A cada 1000 horas de operacao.
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67 Verificacao do motor de arranque

- Verificar quanto a defeitos aparentes.

« Verificar se o Bendix engrena com o anel de
arranque, quando o motor de arranque é
activado. Se o Bendix ndo engrenar devida-
mente, contacte o seu agente VETUS.

«+ Se tiver instalado um motor de arranque

por molas, verifique o funcionamento pon-
do o motor a trabalhar com descrito nas
paginas 38 e 39.

68 Verificagcao do alternador

- Verificar quanto a defeitos aparentes.

« Remova a correia do alternador. Rode a po-
lia a méao para verificar se o alternador pode
ser facilmente rodado. Se este nado for o
caso, contacte o seu agente VETUS.
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6 Manutencao Verificacao da velocidade do motor

Velocidade (rpm)
Max. Ralenti

A i M2.13 3000 850

ATENCAO M2.18 3600 850

M3.29 3600 900
O parafuso de afinagcdo da velocidade M3.28 SOLAS

maxima foi correct~amente afinado na M4.35 3600 840
fabrica e selado. NAO tente remover o M415 SOLAS

selo. M4.45 3200 840
M4.17 SOLAS

M4.56 3000 900
3 M4.55 SOLAS

69 Verificacdo da rotacao do motor

Com carga maxima (com o barco anavegar)a - Deixe o motor aquecer normalmente (até A rotacdo do ralenti deve ser conforme espe-
velocidade méxima do motor deve ser aproxi- atingir pelo menos 60°C (140°F). cificado na tabela.

madamente a especificada na tabela.

Se o motor nao atingir a velocidade, encontra- - Verificar a RPM do motor com um conta-ro-  « Agora verifique a velocidade e afine se ne-
-se em sobrecarga! tagdes, ou use o conta-rotagdes inserido no cessario.

Nesse caso, verifique se o hélice apresenta de- painel de instrumentos.

feitos ou irregularidades e se tem o passo e o

didmetro correctos.
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6 Manutencao

M2
M3

Parafuso de afinagao
da velocidade minima

Parafuso
de afinacdo da
velocidade maxima

VD00994

Selo

M4

Aumentar a RPM
-

Parafuso
de afinacdo

B—3 da velocidade
» minima
Parafuso
de afinacao
da velocidade
maxima

Rlo|

70 Afinacao do ralenti do motor

Se a velocidade de um motor for diferente do

acima especificado, este deve ser afinado.

A velocidade do ralenti pode ser ajustada no
parafuso de afinagdo na bomba de combus-

tivel.

VD00993

Verificacdo da velocidade do motor

87



6 Manutencao

[~ Nota

A limpeza do permutador de calor nao é
um trabalho de manutencao de rotina.

Limpe o permutador de calor unicamente
se este se encontrar (muito) sujo.

88

Sob condi¢des normais de utilizagdo nao é
necessario limpar o permutador de calor!

Se o permutador de calor estiver obstruido a
temperatura do motor é mais elevada que o
normal.

Limpeza do permutador de calor

As possiveis causas de obstrucao sdo:

- Pequenas particulas de borracha prove-
nientes de um impulsor danificado.

- Desenvolvimento de algas.

[~ Nota

Sé para motores com permutador de calor!



6 Manutencao Limpeza do permutador de calor
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71 Remova o bujao 72 Retire os parafusos das tampas

VD02024
VD00984

« Feche avélvula de admisséo de 4gua salga-  « Retire o tampao de enchimento dotopodo - Desaperte os parafusos centrais das tampas

da e retire o tubo de alimentacdo da dgua corpo do permutador de calor para deixar o e retire as tampas e os anéis de vedacao do
da bomba. ar entrar no sistema e verifique se o liquido corpo do permutador.
drenou completamente.

- Drene o liquido de refrigeracéo: Para o fa- Se necessitar de mais espaco para manu-
zer, retire o bujdo do corpo do permutador sear a chave allen puxe o alternador para
de calor. fora, desapertando os parafusos e retirando

a correia.
[ Nota

Sé para motores com permutador de calor!
89



6 Manutencao

Limpeza do permutador de calor

VD02033

73 Remocao do ninho do permutador de
calor

+ Retire 0 ninho do corpo do permutador de
calor.

+ Nos M4.56 e M4.55 SOLAS o permuta-
dor de calor deve sair pela frente, em
vez de sair pela parte de trds do corpo.
Antes de desapertar os parafusos do alter-
nador, retire a correia e puxe o alternador
para fora.

[~ NoTA

Sé para motores com permutador de calor!
90

74 Limpeza do ninho do permutador de
calor

+ Limpar o ninho: Use um tubo de limpeza
para remover fuligem dos canais.

+ Lave o ninho com 4gua limpa.
+ Assegure-se que as extremidades do ninho

do permutador de calor se encontram de-
sobstruidas.

VD02032
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Manutencao

VDO00157
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75 Montagem do permutador de calor

» Monte o ninho na posicdo original no corpo
do permutador de calor

« Useum anel de vedagdo novo (61 x 2.5 mm)
bem lubrificado.

Para o cédigo do anel de vedacao consul-
te a pagina 140.

76 Montagem das tampas

» Monte as tampas no corpo do permutador.

+ Aperte os parafusos quando as tampas esti-
verem na posigao correcta.

VD02042

Limpeza do permutador de calor

Monte o bujao.

Aplique todos os tubos previamente des-
montados.

Encha o sistema de refrigeracao, consulte a
pagina. 82.

[~ Nota

Sé para motores com permutador de calor!
91



7 Armazenagem/Hibernac¢ao

Caso armazene o motor por um longo pe-
riodo, os procedimentos de armazenamento
descritos neste capitulo devem ser efectua-
dos.

Um periodo longo significa um intervalo su-
perior a 3 meses, por exemplo, durante o pe-
riodo de Inverno.

Assegure-se que o compartimento do motor
é bem ventilado durante o periodo do Inver-
no.

Uma boa ventilagao previne sujidade no com-

partimento do motor, logo prevenindo a cor-
rosao do motor.

92

O motor deve ser inspeccionado durante o
arranque do periodo de armazenamento e
quaisquer reparagdes necessarias devem ser
efectuadas.

Consulte um agente VETUS caso necessite de
ajuda.

As inspeccbes e os trabalhos de manutencao
a realizar sdo:



7 Armazenagem/Hibernac¢ao

Inspecgoes e trabalhos de manutencao a serem efectuados: pagina

1 Limpe o motor, remova o salitre. Pinte os pontos de corrosao e pulverize o motor com um lubrifican- 94
te anti corrosao, como por exemplo CRC 6-66.

2 Drene a dgua do sistema de combustivel e ateste o reservatério de combustivel. 94

3 Assegure-se que o sistema de combustivel do motor é atestado com uma mistura com propriedades 95
de proteccao.

4 Lave o circuito de 4gua salgada com dgua corrente e se necessario ateste com anticongelante. Limpe 96
o permutador de calor, se necessario.

5 Assegure-se que o sistema de refrigeracao é atestado com um anticongelante adequado. 97
6 Mude o filtro e o 6leo do motor. 98
7 Mude o 6leo da caixa redutora. 98

8 Desligue os cabos da bateria, se necessario carregue a bateria e lubrifique os terminais da bateria. 99




7 Armazenagem/Hibernac¢ao

1 Proteccao contra a corrosao

Os componentes do motor (excepto o bloco
do motor) foram tratados com um meio de
proteccao anticorrosiva. De modo a prevenir a
corrosao, o motor deve ser lavado para retirar
quaisquer residuos de sal. Caso exista corro-
sdo, a pintura deve ser retocada. As pecas do
motor que fiqguem quentes devem ser retoca-
das com tinta de alta temperatura.

94

VD00803

2 Sistema de combustivel

- Drene a agua do filtro separador de agua/
combustivel e do reservatério de combus-
tivel.

+ Assegure-se que o reservatério se encontra
completamente cheio com combustivel.

+ Instale um novo filtro de combustivel. (pa-
gina 65)

VD00133



7 Armazenagem/Hibernac¢ao

VDO00136

! g} CUIDADO

Nunca ponha o motor a trabalhar em
carga com esta mistura de combustivel
e 6leo.

3> CONSELHO!

Combine o arranque do motor com a
mistura de combustivel de proteccao
com a lavagem do circuito de dgua sal-
gada com agua corrente, consulte “pro-
cedimentos de hibernacdo- sistema de
arrefecimento de agua salgada”

3 Mistura de combustivel de proteccao

« Ligue o tubo de alimentacdo de combusti-
vel a um recipiente cheio com combustivel
Diesel de proteccéo, por exemplo ‘Fluido de
Calibragao’ (ISO 4113) ou com uma mistura
de 1 parte de 6leo de motor ['] para 9 partes
de combustivel [2 limpo.

Use esta mistura para por o motor a traba-
Ihar sem carga durante aprox. 5 minutos.

+ Desligue o motor.

111 Oleo de motor com propriedades de pro-

teccao.

Ex:

- Oleo para motor VETUS Marine Diesel
15W40

- Shell Rimula R4 L 15W40

[2

Use unicamente combustivel Diesel CEN
EN 590.

Preferencialmente combustivel sem agua.
Colecte algum combustivel do tubo do
retorno, enquanto o motor estiver a traba-
Ihar.

95



7 Armazenagem/Hibernac¢ao

VD00801

CONSELHO!

(I

Combine o arranque do motor com a
mistura de combustivel de proteccao
com a lavagem do circuito de agua sal-
gada com 4gua corrente, consulte “pro-
cedimentos de hibernacédo- sistema de
arrefecimento de agua salgada”

Permutador de calor

Lave o permutador de calor se for ab-
solutamente necessério, consulte a pa-
gina 88.

Bomba de agua salgada

Verifique a turbina da bomba de 4gua
salgada pelo menos uma vez de dois
em dois anos, consulte a pagina 77.

4 Sistema de refrigeracdo da agua
salgada

+ Feche a vélvula da tomada de agua.
« Remova a tampa do filtro de dgua.

+ Se necessario, limpe o filtro de agua.

[~ Nota

Sé motores com permutador de calor!
96

« Ligue a alimentacdo da dgua salgada a uma

tomada de dgua doce (agua corrente) ou
a um reservatério com agua doce. Abra
a torneira e deixe o motor a funcionar ao
ralenti, pelo menos, durante 5 minutos para
remover quaisquer sal e contaminacao do
sistema de refrigeragdo da agua salgada.As-
segure-se que ha fornecimento suficiente
de dgua para prevenir o sobreaquecimento
do motor.

« Pare o motor e feche a valvula da tomada

de agua.

O sistema de salgada 4gua deve ser prote-
gido em dreas onde a temperatura desca
abaixo de zero durante o Inverno. Deite 1
litro (1/4 galao) de anticongelante (prefe-
rencialmente anti congelante biodegradé-
vel ndo-téxico) no filtro de dgua e ponha
o motor a trabalhar até o anticongelante
desaparecer no sistema de refrigeracao



7 Armazenagem/Hibernac¢ao

CONSELHO!

(IS

Proteja a tomada de dgua como segue:
Com o motor desligado.

- Abra atomada de dgua parcialmente.
- Deite uma pequena quantidade de
anti-congelante biodegradédvel nao-

-toxico no filtro de dgua salgada.

+ Feche a tomada de 4gua assim que
estiver cheio com anti-congelante.

h

VD00984

O anticongelante pode ser téxico. Tenha
cuidado para que o anticongelante nao
seja derramado na rede fluvial

« Verificar o anel de vedacédo entre a tampa
e a base apos a limpeza e a montagem do
filtro.

Uma tampa indevidamente fechada resulta
na entrada de ar para a bomba de 4gua, o que
resultard no sobreaquecimento do motor.

5 Sistem de refrigeracao da agua
salgada

Para evitar corrosdo durante a hibernacao,
o sistema de refrigeracdo deve ser atestado
com uma mistura de anticongelante/agua (ou
um produto adequado).

Para especificagdes consulte a pagina 129.

N.B. A mudanca do liquido de refrigeracdo
sé é necessaria se o liquido de refrigeracao
presente no sistema oferecer protecgao in-
suficiente contra temperaturas abaixo de 0°C
(32°F).

Para substituicao do liquido de refrigeragcao
consulte a pagina 80.
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7 Armazenagem/Hibernac¢ao

VD00997
VD00998

6 Sistema de lubrificacao

Com o motor ainda a temperatura normal de  « Mude o dleo e o respectivo filtro; use 6leo - Pare o motor e mude o dleo da caixa redu-
funcionamento: (Se ndo, ponha o motor a tra- com propriedades de proteccdo. Consulte a tora. (pagina 68)
balhar até aquecer e desligue-o.) pagina 56.

Para quantidade e especificacdo do dleo
consulte as paginas 118 e 126.
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7 Armazenagem/Hibernac¢ao

VD00139
CT40063

8 Sistema eléctrico

+ Desligue os cabos de bateria. « Carregue as baterias regularmente durante - Siga as recomendag¢des nas paginas 60 e 63
0 armazenamento, se necessario! ou consulte as recomendagées indicadas
pelo fornecedor da bateria quanto a inspec-

¢do e manutencao das baterias.
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8 Arranque apos armazenagem ou hibernacao

O motor deve ser inspeccionado e quaisquer

Inspecgbes e trabalhos de manutencao a serem efectuados: agina
trabalhos de manutencédo devem ser efectua- Pece ¢ bag
dos, por exemplo no inicio da época. 1 Drene a dgua do sistema de combustivel. 101
Se necessitar de ajuda, consulte um agente 2 Verifique o sistema de agua salgada. 102
VETUS. 3 Verifique o nivel do liquido do sistema de refrigeracao interno. 103
As inspeccdes e os trabalhos de manutencdo 4 Verifique o 6leo nivel. 103
a serem efectuados sao: 5 Verifique as baterias e ligue-as. 104

6 Verifique o funcionamento do motor. 104
7 Verifique todas as ligagdes das tubagens quanto a fugas. 105
8 Verifique o funcionamento dos instrumentos e dos controlos do motor. 105
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8 Arranque apos armazenagem ou hibernacao

VD00803
VD00141

VD00137

1 Sistema de combustivel

- Drene a agua do filtro separador agua/ - Drene a agua do reservatério de combus-  « Abra a valvula de combustivel.
combustivel. (pagina 53) tivel.
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8 Arranque apos armazenagem ou hibernacao

VD00801

[S]16x63
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VD02013

2 Sistema de refrigeracao da agua salgada

- Verifique se a tampa do filtro de agua salga-
da se encontra instalada.

[ nNota

Sé motores com permutador de calor!
102

(paginas 77, 81)

-« Verifique se a tampa da bomba de 4gua
salgada e o bujao se encontram instalados.

+ Reaperte abracadeiras eventualmente de-

sapertadas.

VD00983



8 Arranque apos armazenagem ou hibernacao

\

VD00138
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« Abra a tomada de agua de refrigeragao.

- Verifique o nivel do liquido de refrigeracao.

(pagina 50)

- Verifique o nivel do 6leo do motor. (pagina
48)
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8 Arranque apos armazenagem ou hibernacao

CT40063
VD00140

5 Sistema eléctrico 6 Ligar o motor
« Assegure-se que as baterias estdo total- « Ligue as baterias. » Rode a chave de arranque no painel de ins-
mente carregadas. (pagina 60, 99) trumentos no sentido hordrio; as luzes avi-

sadoras da pressao do éleo e do alternador
acendem-se e o alarme sonoro soara.

104
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8 Arranque apos armazenagem ou hibernacao

VD00983
VD00581

7 Verificar o motor quanto a fugas 8 Verificacao dos instrumentos e do contro
lo remoto
« Por o motor a funcionar. - Verificar o funcionamento dos instrumen-

tos, do controlo remoto e da caixa redutora.
« Verificar os sistemas de combustivel, de re-
frigeracdo e de escape quanto a fugas.

105



9 Resolucao de problemas

As avarias do motor sdo, na maior parte dos
casos, devido a utilizacdo indevida ou manu-
tencdo insuficiente.

Nota: nem todas as possiveis avarias referidas
sdo aplicaveis ao seu motor.

No caso de uma avaria, verifique sempre em
primeiro lugar se as instrucdes de utilizacdo e

manutenc¢do foram seguidas.

Nas seguintes tabelas é dada informacéo so-
bre as possiveis causas de avarias e solucdes

106

sugeridas. Por favor, tenha presente que estas
tabelas podem nunca estar completas.

Se nao conseguir identificar a causa ou se ndo
conseguir resolver a avaria, contacte o repre-
sentante mais proximo.

Geral

A PERIGO

Antes de p6r o motor a trabalhar, assegure-se
que ndo se encontra ninguém junto do mes-
mo.

Quando estiver a efectuar uma reparacao,
nunca ponha o motor a trabalhar com a bom-
ba de injeccao de combustivel desmontada.
Desligue a bateria!



9 Resolucao de problemas

1 O motor ndo roda 108
2 O motor roda mas néo arranca, sem fumo de escape 108
3 O motor roda mas néo arranca, com fumo de escape 109
4 O motor arranca mas trabalha irregularmente (ralenti) ou para 109
5 O motor nao atinge a rotacdo méaxima sob carga 110
6 O motor sobreaquece 111
7 O motor ndo trabalha em todos os cilindros 111
8 O motor tem pouca ou nenhuma pressao de dleo 112
9 Consumo de 6leo do motor excessivo 112
10 Consumo de combustivel excessivo 113
11 Fumo de escape negro (ralenti) 113
12 Fumo de escape azul (ralenti) 113
13 Fumo de escape negro (em carga) 114
14 Fumo de escape branco (a carga méaxima) 114
15 Vestigios de 6leo queimado na linha de escape 115

Quadro de detec¢ao de avarias
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9 Resolucao de problemas

1 O motor nao roda 2 O motor roda mas nao arranca, sem fumo de escape

Quadro de detec¢ao de avarias

Avaria Solucao Avaria Solucao
Bateria danificada ou descarre-  Verificar / recarregar a bateria e (Quase) Reservatério de combus-  Ateste.
gada (baixa voltagem). verificar o alternador e/ou o carre- tivel vazio.

gador de baterias. Valvula de corte de combustivel  Abra.

Fusivel queimado

Substituir.

fechada

Ligagbes do circuito de arranque
desapertadas ou corroidas.

Limpar e apertar as ligagoes.

Pré-filtro de combustivel entu-
pido

Verificar / limpar.

Ligagao eléctrica a massa defei-
tuosa

Reparar.

Filtro de combustivel com dgua
e/ou entupido.

Verificar ou substituir.

Relé de arranque ndo engrena-
do. Baixa voltagem devido ao
comprimento excessivo do cabo
de ligagdo do motor ao painel de
controlo

Instale um relé de arranque
auxiliar.

Botoneira de arranque ou relé de
arranque avariados

Verificar / substituir.

Motor de arranque avariado ou o
pinhao nao engrena.

Verificar / substituir o motor de
arranque.

Componentes gripados.

Reparar.

Alavanca de controlo fora do
neutro.

Colocar a alavanca em neutro

Agua nos cilindros.

Verificar / Reparar.
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Linha de ventilagdo do reservaté-
rio de combustivel entupida.

Verificar / limpar.

Injector/bomba injectora ava-
riados

Verificar, substituir, se necessario

Fugas na linha de combustivel.

Verificar /substituir

Ar no sistema de combustivel.

Verificar e sangrar.

Bomba de combustivel de baixa
pressdo nao funciona.

Verificar a ligagao eléctrica, Verifi-
que a bomba, substitua.

Sujidade nas vélvulas de ad-
missdo e escape da bomba de
combustivel eléctrica.

Instale um filtro na linha de com-
bustivel entre o reservatorio e o
motor.

Filtro da bomba eléctrica de
combustivel entupido

Verificar / limpar.

Escape restringido.

Verificar.




9 Resolucao de problemas

3 Motor roda mas nao arranca, fumo de escape

Avaria

Solucao

Quadro de detec¢ao de avarias

4 Motor arranca mas trabalha irregularmente (ralenti) ou para

Avaria

Solucao

Injector/bomba injectora defei-
tuosos.

Verificar, substituir se necessario

Reservatorio de combustivel
(quase) vazio.

Abastecer.

Ar no sistema de combustivel.

Verificar e sangrar.

Linha de combustivel restringida.

Verificar / limpar.

Qualidade inadequada do com-
bustivel ou contaminagao

Verificar o combustivel. Drenar e
lavar o reservatério. Substituir por
combustivel novo.

Ponto de injeccdo incorrecto.

Verificar / afinar.

Afinacdo incorrecta da valvula de
paragem.

Verificar / afinar.

Classe SAE ou qualidade do
6leo inadequados em relacdo a
temperatura.

Substituir.

Velas de incandescéncia defei-
tuosas.

Verificar / substituir.

Filtro de combustivel entupido
com agua e/ou contaminagao.

Verificar ou substituir.

Ventilagdo da linha de alimenta-
¢ao de combustivel reservatério
entupido.

Verificar / limpar.

Injector/ bomba de injeccao
avariados.

Verificar, substituir se necessario.

Fuga na linha de alimentacédo
de combustivel ou na linha da
injeccao

Verificar / substituir.

Ar no sistema de combustivel.

Verificar e sangrar.

Alimentacdo de ar insuficiente.

Verificar.

Filtro de ar entupido.

Limpar/substituir.

Folga incorrecta das valvulas.

Afinar.

Qualidade inadequada do com-
bustivel ou contaminacéo.

Verificar o combustivel. Drenar e
limpar o reservatdrio de combus-
tivel. Substituir por combustivel
novo.

Escape restringido.

Verificar.

Folga incorrecta das valvulas.

Afinar.

Ralenti muito baixo.

Verificar/ afinar.

Filtro da bomba elevatéria eléc-
trica de combustivel.

Verificar / limpe.
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9 Resolucao de problemas

5 O motor nao atinge a rotacao maxima sob carga 5 O motor nao atinge a rotacdo maxima sob carga

Avaria

Solucao

Quadro de detec¢ao de avarias

Pré-filtro de combustivel entu-
pido.

Limpar / substituir.

Filtro de combustivel entupido
com agua e/ou contaminagao.

Verificar ou substituir.

Injectores entupidos

Verificar, substituir se necessario.

Injector/bomba injectora ava-
riados.

Verificar, substituir se necessario.

Fuga na linha de alimentacdo
de combustivel ou na linha da
injeccao.

Verificar / substituir.

Ar no sistema de combustivel.

Verificar e sangrar.

Qualidade inadequada do com-
bustivel ou contaminacao.

Verificar o combustivel. Drene e
lave o reservatério. Substituir por
combustivel novo.

Ponto de injeccdo incorrecto

Verificar / afinar.

Afinacdo incorrecta da valvula de
paragem

Verificar / afinar.

Nivel do 6leo muito alto. Baixe o nivel.
Classe SAE ou qualidade do Substituir.
6leo inadequados em relacdo a

temperatura.

Alimentacao de ar insuficiente. Verificar.

Fuga no colector de admissao

Verificar / substituir.
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Avaria Solucao

Escape restringido. Verificar / limpe.
Folga incorrecta das valvulas. Afinar.

Defeito na transmissao. Verificar

Turbocompressor danificado.

Motor em sobrecarga.

Verificar as dimensoes do hélice.

Carga do barco inadequada.

Substituir.

Casco/hélice sujos.

Limpar.




9 Resolucao de problemas

6 O motor sobreaquece 6 O motor sobreaquece

Avaria

Solucao

Quadro de detec¢ao de avarias

Avaria Solucao

Injector/ bomba injectora ava-
riados.

Verificar, substituir se necessario.

Tomada de agua fechada.

Abra.

Filtro de 4gua salgada entupido.

Verificar / limpar.

Impulsor da bomba de dgua
salgada.

Verificar / substituir.

O motor parece entrar em Verificar / substituir.
sobreaquecimento devido a

um interruptor de temperatura,

um sensor ou um mandmetro

avariados.

Fuga no sistema de alimentacgao
de 4gua salgada.

Verificar / substituir.

Nivel do liquido de refrigeragcdo
muito baixo.

Verificar / atestar.

Bomba de refrigeracdo avariada

Verificar / substituir.

Termostato avariado.

Verificar / substituir.

Fuga no circuito de refrigeracao

Verificar.

Permutador de calor sujo ou
entupido devido a particulas
de borracha de um impulsor
danificado.

Verificar / limpar.

Nivel do 6leo muito baixo.

Aumentar o nivel.

Nivel do 6leo muito alto.

Baixar o nivel.

Filtro de 6leo defeituoso.

Substituir.

Ar de alimentacdo insuficiente.

Verificar / substituir o filtro de ar.

Fuga no colector de admissao.

Verificar / substituir.

Turbo compressor avariado.

Verificar / substituir.
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9 Resolucao de problemas

7 Motor nao firing em todos os cilindros 8 O motor tem pouca ou nenhuma pressao de 6leo

Quadro de detec¢ao de avarias

Avaria Solucao Avaria Solucao

Linha de alimentacdo de com- Verificar / limpar. Nivel do 6leo muito baixo. Aumentar o nivel.
bustivel restringida. Classe SAE ou qualidade do Substituir.

Filtro de combustivel entupido  Verificar ou substituir. 6leo inadequados em relacéo a

com agua e/ou contaminagao. temperatura.

Bomba eléctrica de combustivel  Verificar / substituir. Filtro de éleo bloqueado. Substituir.

avariada.

Injector/bomba injectora ava-
riados

Verificar, substituir se necessario.

Fuga na linha de alimentacéo
de combustivel ou na linha da
injeccao.

Verificar / substituir.

Ar no sistema de combustivel.

Verificar e sangrar.

Velas de incandescéncia avaria-
das.

Verificar / substituir.

Folga incorrecta das vélvulas.

Afinar.
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Bomba de 6leo avariada. Reparar / substituir.

Fugas de 6leo. Verificar.

Inclinagdo excessiva do motor. Verificar / Ajustar.

Pressdo de 6leo parece estar Verificar / substituir.
muito baixa devido a um inter-
ruptor de pressao de 6leo, um

sensor ou um manémetro.




9 Resolucao de problemas

9 Consumo de 6leo do motor excessivo 10 Consumo excessivo de combustivel

Avaria

Solucao

Avaria

Quadro de detec¢ao de avarias

Solucao

Nivel do 6leo muito alto.

Baixar o nivel.

Classe SAE ou qualidade do
6leo inadequados em relagdo a
temperatura.

Substituir.

Fuga no sistema de lubrificacdo
do 6leo.

Reparar / substituir.

Injector/bomba injectora ava-
riados.

Verificar, substituir se necessario

Qualidade inadequada do com-
bustivel ou combustivel sujo

Verificar o combustivel. Drene e
lave o reservatério de combustivel.
Substituir por novo combustivel.

Fugas de combustivel.

Verificar e reparar.

Alimentacao de ar insuficiente.

Verificar.

Ponto da injeccao incorrecto.

Verificar / afinar.

Desgaste excessivo dos cilindros/
pistoes.

Verificar a compressao; inspec-
cione o motor.

Fugas de 6leo no turbocompres-
sor

Reparar / substituir.

Motor em sobrecarga.

Verificar a s dimensdes do hélice.
Limpar o hélice.

Inclinagdo excessiva do motor.

Verificar / Afinar.

Ar de alimentacdo insuficiente.

Verificar.

Desgaste excessivo dos cilindros
/ pistoes.

Verificar a compressao; recondicio-
nar o motor.
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9 Resolucao de problemas

11 Funo de escape negro (ralenti) 13 Fumo negro do escape (em carga)

Avaria

Solucao

Avaria

Quadro de detec¢ao de avarias

Solucao

Injector avariado.

Verificar /substituir.

Nivel de 6leo muito alto.

Baixar o nivel.

Inclinagcdo excessiva do motor

Verificar / afinar.

12 Fumo azul do escape (ralenti)

Avaria

Solucao

Nivel do 6leo muito alto.

Baixe o nivel.

Fuga pelo vedante de 6leo do
turbo compressor.

Verificar / substituir o vedante
do dleo.

Injector / bomba injectora
avariados.

Verificar / substituir se necessario.

Ponto da injeccdo incorrecto.

Verificar / afinar.

Nivel incorrecto do 6leo.

Verificar.

Ar de alimentacdo insuficiente,
filtro de ar sujo.

Verificar/limpar o filtro.

Fuga no colector de admissao

Verificar / substituir.

Folga incorrecta das vélvulas.

Afinar.

Desgaste excessivo dos cilindros
/ pistoes.

Verificar a compressao; recondicio-
nar o motor.

Turbo compressor avariado.

Verificar / substituir.

Motor em sobrecarga, a rotacdo
max. ndo é atingida.

Verificar as dimensoes do hélice.

Motor em sobrecarga, hélice sujo
—casco do barco, carga excessiva
a bordo.

Verificar / limpar.




9 Resolucao de problemas Quadro de deteccao de avarias

14 Fumo branco de escape (a plena carga) 15 Oleo queimado na linha de escape.

Avaria

Solucao Avaria Solucao

Injector/bomba injectora ava-
riados.

Verificar, substituir se necessario. Nivel do 6leo muito alto. Baixe o nivel.

Desgaste excessivo dos cilindros  Verificar a compressao; recondicio-

Ar no sistema de combustivel.

Verificar e sangrar. / pistbes, segmentos. ne o motor.

Qualidade inadequada do com-
bustivel ou contaminacao.

Verificar combustivel. Drene e lave Turbocompressor avariado. Verificar, Reparar / Substituir.
o reservatoério de combustivel.
Substituir por combustivel novo.

Agua no sistema de combustivel.

Verificar o separador de dgua.

Ponto da injeccdo incorrecto.

Verificar / afinar.

Velas de incandescéncia avaria-
das.

Verificar / substituir.

Folga incorrecta das vélvulas.

Afinar.

O vapor nos gases de escape
condensa devido a temperaturas
ambientes muito baixas.
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10 Dados técnicos Especificacdes do motor

M3.29 M4.35 M4.45 M4.56
M3.28 SOLAS  M4.15SOLAS  M4.17SOLAS  M4.55 SOLAS

Modelo

Geral
Fabricante : VETUS Mitsubishi
Ndmero de cilindros : 2 2 3 4 4 4
Base : L2E-65DMA L2E-65DM L3E-6ADM S4L2-66DM S4L2-65DM S4L2-T
Tipo : 4-tempos Diesel, em linha
Injeccao : Indirecto
Aspiracao : Natural co;L:)r:r(r)m_ido
Diametro : 76 mm 76 mm 76 mm 78 mm 78 mm 78 mm
Curso : 70 mm 70 mm 70 mm 92 mm 92 mm 92 mm
Cilindrada total : 635 cm3 635 cm3 952 cm3 1758 cm3 1758 cm3 1758 cm3
Taxa de compressdo : 23:1 23:1 22:1 22:1 22:1 22:1
Velocidade do ralenti : 850 rpm 850 rpm 900 rpm 840 rpm 840 rpm 900 rpm
Ne de rotacdes max. sem carga : 3200 rpm 3800 rpm 3800 rpm 3200 rpm 3200 rpm 3250 rpm
Sentido de rotacéo : sentido horario, visto na direccdo do volante
do motor Folga das valvulas (frio) Admissao 0,25 mm

Escape 0,25 mm
Peso (com caixa redutora 107 kg 107 kg 134 kg 199 kg 199 kg 206 kg

standard)
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10 Dados técnicos

Modelo

M3.29

M4.35

Especificacoes do motor

M4.45

M4.56

M3.28 SOLAS

M4.15 SOLAS

M4.17 SOLAS

M4.55 SOLAS

Instalacao do motor

Angulo méx. de instalacdo

15 grausaré

Angulo méx. de instalacao a ré

25 graus continuo, 30 graus intermitente

Poténcia maxima

no volante do motor (ISO 8665) 8,8 kW 11,8 kW 20 kw 24,3 kW 30,9 kW 36,8 kW
(12 pk) (16 pk) (27,2 pk) (33 pk) (42 pk) (50 pk)
. 8,7 kW 11,6 kW 19,3 kW 23,6 kW 30 kW 35,6 kW
no hélice (ISO 8665) (11,8 pk) (15,8 pk) (26,2 pk) (32,1 pk) (40,8 pk) (49 pk)
A 3000 rpm 3600 rpm 3600 rpm 3000 rpm 3000 rpm 3000 rpm
Forca 32,7 Nm 35,1 Nm 60,2 Nm 83,8 Nm 106,4 Nm 127 Nm
sa. (3,3 kgm) (3,6 kgm) (6,1 kgm) (8,5 kgm) (10,8 kgm) (13 kgm)
A 1600 rpm 2000 rpm 2500 rpm 1700 rpm 1750 rpm 2000 rpm
Consumo de combustivel 268 g/kW.h 268 g/kW.h 270 g/kW.h 252 g/kW.h 252 g/kW.h 244 g/kW.h
(196 g/pk.h) (196 g/pk.h) (199 g/pk.h) (185 g/pk.h) (185 g/pk.h) (179 g/pk.h)
A 2500 rpm 2500 rpm 2600 rpm 1800 rpm 1800 rpm 1800 rpm
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10 Dados técnicos

Modelo

M3.29 M4.35

Especificacoes do motor

M4.45

M4.56

M3.28 SOLAS M4.15 SOLAS

M4.17 SOLAS

M4.55 SOLAS

Sistema de combustivel (auto ferrante)

Bomba injectora . BoschtipoNC BoschtipoNC BoschtipoNC  Bosch tipo M Bosch tipo M Bosch tipo M
Injectores Injector de agulha

Pressdo de abertura 140 bar (140 kgf/cm?2)

Ordem de inflamacéo : 1-2 1-2 1-3-2 1-3-4-2 1-3-4-2 1-3-4-2
Ponto da injeccao : 17° para BDP 17° para BDP 17° para BDP 21° para BDP 17° para BDP 14° para BDP

Bomba elevatéria de combustivel

Altura max. de elevacdo 1,5 m

Ligacdo da alimentacao de
combustivel

para tubo 8 mm int.

Ligacéo do retorno de
combustivel

para tubo 8 mmint.

Sistema de 6leo de lubrificacao

Capacidade de 6leo, max..

sem filtro de 6leo : 2,3 litros 2,3 litros 3,4 litros 5,5 litros 5,5 litros 5,5 litros
com filtro de 6leo : 2,5 litros 2,5 litros 3,6 litros 5,7 litros 5,7 litros 5,7 litros
Temperatura do 6leo no carter max. 130°C
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10 Dados técnicos Especificacdes do motor

Modelo . M3.29 M4.35 M4.45 M4.56

M3.28 SOLAS M4.15 SOLAS M4.17 SOLAS M4.55 SOLAS

Sistema de refrigeracao

Capacidade,

Versdo com permutador

2,2 litros 2,2 litros 3 litros 6,5 litros 6,5 litros 6,5 litros
de calor

Versao de refrigeragao

por quilha 3 litros 3 litros 4 litros 7,2 litros 7,2 litros 7,2 litros

Terméstato,

Abertura a : 71+1,5°C 71+1,5°C 71+1,5°C 76+1,5°C 76+1,5°C 76+1,5°C
Totalmente aberto a : 84°C 84°C 84°C 90°C 90°C 90°C

Bomba de refrigeracao,

Fluxo a rotacdo max. do motor : 50 I/min

Altura total para o refrigerador

2mWK
por quilha com fluxo max m

Ligagao da alimentacdo do

. . 28 mmiint. 28 mm int. 28 mm int. 32 mmiint. 32 mmiint. 32 mmiint.
tubo do refrigerador por quilha

Bomba de agua salgada,

Fluxo a rotacdo max. do motor : 20 I/min 20 I/min 20 I/min 30 I/min 30 1/min 78 1/min

Altura maxima total com fluxo : 2mWK

Ligacdo de alimentacéo para tubo : 20 mm int.

Ligacao p/ alimentacdo : 10 mm 10 mm 10 mm 16 mm 16 mm 16 mm

Ligacdo p/ o retorno do : 10 mm int. 10 mm int. 10 mm int. 16 mm int. 16 mmint. 16 mm int.
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10 Dados técnicos

Modelo

Especificacoes do motor

M3.29 M4.35 M4.45

M4.56

M3.28 SOLAS M4.15 SOLAS M4.17 SOLAS

M4.55 SOLAS

Sistema de escape

Diametro do escape 40 mm 40 mm 40 mm 50 mm 50 mm 60 mm
Contra pressao de escape a poténcia max. especificada 150 mbar
Sistema eléctrico
Voltagem 12 Volt
Alternador 14 Volt, 85 A 14 Volt, 85 A 14 Volt, 85 A 14 Volt, 110 A 14Volt, 110 A 14Volt, 110 A
20 Alternador
Versao com permutador de calor — — — 14 Volt, 75 A 14 Volt, 75 A 14 Volt, 95 A
Versao refrigeracdo p/ quilha — — — 14Volt, 110 A 14Volt, 110 A 14Volt, 110 A
Motor de arranque 14Volt, 1,2 kW  14Volt,1,2kW 14Volt, 1,2 kW 14 Volt, 1,7kW 14 Volt, 1,7 kW 14 Volt, 1,7 kW

Capacidade da bateria,
bateria de arranque

min. 55 Ah, max. 108 Ah

Proteccao

Fusivel de lamina ‘ATO’20 A
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10 Dados técnicos Especificacdes caixa de velocidades

M3.29 M4.35 M4.45 M4.56
M3.28 SOLAS  M4.15SOLAS  M4.17SOLAS  M4.55 SOLAS

Modelo : M2.13 M2.18

Caixa redutora relagdo de transmisséo

Technodrive:  type TMC40P : 2,00/260:1 2,00/2,60:1 2,00/2,60:1 — — —
type TMC60A : 2,00/2,45:1 2,00/2,45:1 2,00/2,45:1 2,00/2,45:1 2,00/2,45:1 —

2,00/245/ 2,00/245/ )

type TMC60P : — — — 2831 2831 2,00/2,45:1
type TM345 : — — — — — 2,00/2,47 :1
type TM345A : — — — — — 2,00/2,47:1

ZF Hurth: type ZF12M : 2,14/2,63:1 2,14/2,63:1 2,14/2,63:1 2,14/2,63:1 2,14/2,63:1 2,14:1
type ZF15MIV : 2,13/299:1 2,13/2,99:1 2,13/2,99:1 2,13/299:1 2,13/2,99:1 2,13/2,99:1
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10 Dados técnicos

Forcas de aperto
M2.13 M2.18 M3.29 M3.28 SOLAS

Medida Rosca de parafuso | Medida da chave
Diametro Nm (kgm)

Parafuso da cabeca do cilindro M10 14 78 (8 %0,5)
Parafuso da cabeca do cilindro parafuso M8 12 25 (2,5 %0,5)
Porca da biela M8 14 33 (3,35 +0,15)
Parafuso do volante do motor M10 17 88 (9 +0)5)
Porca da polia da cambota M16 24 108 11 £1,0)
Parafuso das capas da biela M10 17 52 (5,25 +0,25)
Parafuso dos martelos M8 12 18 (1,85 +0,35)
Porca da tampa das valvulas Mé 10 6 (0,6 %0,1)
Suporte do bico injector M20 21 54 +5 (5,5 %0,5)
Porca do tubo de retorno do éleo M12 17 25 +5 (2,5 %0,5)
Porca de retencao do bico injector M16 21 37 %2, (3,75 £0,25)
Porca dos tubos de combustivel M12 17 29 45 (3,0 %0,5)
Suporte da vélvula de alimentacdo M16 17 36 +2 (3,7 #0,2)
Parafuso da bomba injectora M10 14 12 +2, (1,25 +0,25)
Parafuso de ventilacdo da bomba injectora M6 10 6 =1 (0,6 +0,1)
Porca de seguranca do solendide lock M30 36 44 +5 (4,5 =%0,5)
Interruptor de temperatura M16 19 22,5 +4 (23 *04)
Filtro de 6leo M20 — 12 #1 (1,2 %0,1)
Interruptor de pressao de 6leo PT1/8 26 10 +2 (1 +02)
Valvula de sobrepressao M18 22 44 +5 (4,5 =+0,5)
Bujao de drenagem do éleo M18 19 54 &5 (5,5 =#0,5)
Velas de incandescéncia M10 12 17,5 + (1,75 +0,25)
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10 Dados técnicos

Forcas de aperto

M4.35 M4.45 M4.56 M4.15SOLAS M4.17 SOLAS M4.55 SOLAS

Medida ‘ Passo de rosca ‘ dn:ec:f:e Forca

Nm (kgm)
Parafuso da cabeca do cilindro M10x 1,25 14 88 +5 (9 =£0,5)
Porca da biela M9 x 1 14 34,8 2,5 (3,55 +0,25)
Parafuso do volante do motor M12x 1,25 19 132 5 (13,5 =#0,5)
Porca da polia da cambota M18x 1,5 27 172 25 (17,5 +2,5)
Parafuso das capas da biela M10x 1,25 17 51,5 £2,5 (5,25 £0,25)
Parafuso dos martelos M8 x 1,25 12 14,7 £5 (1,5 +0,5)
Parafuso da tampa das valvulas M8 x 1,25 12 11,3 £1,5 (1,15 £0,15)
Suporte do bico injector M20x 1,5 21 54 +5 (55 %0,5)
Porca do tubo de retorno do éleo M12x 1,5 18 27 25 (2,75 £0,25)
Porca de reten¢éo do bico injector M16 x 0,75 19 37 £2,5 (3,75 +0,25)
Porca dos tubos de combustivel M12x1,5 - 29 5 (3 +0,5)
Suporte da valvula de alimentacao - 19 44 45 (4,5 %0,5)
Porca de seguranca do solendide M30x 1,5 36 44 +5 (4,5 +0,5)
Interruptor de temperatura M16 x 1,5 17 22,6 t4 (2,3 0,4
Filtro de 6leo M20x 1,5 - 12 =1 (1,2 £0,1)
Interruptor de pressao de 6leo PT1/8 26 10 =2 (1 %0,2)
Vélvula de sobrepresséo do 6leo M22x1,5 22 49 45 (5 £0,5)
Bujao de drenagem do éleo M14x1,5 22 39 +5 (4 +0,5)
Velas de incandescéncia M10x 1,25 12 172 £2,5 (1,75 £0,25)
Parafuso da tampa do volante do motor M12x 1,25 17 64 <10 6,5 *1)
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11 Operacao

Grau de qualidade do combustivel

Use unicamente combustivel Diesel ou misturas Diesel com até 7%
FAME (B7), com menos de 0.5% de enxofre cuja qualidade seja total-
mente controlada e conforme o standard abaixo referido.

As seguintes especificacdes / standards de combustivel sdo aprovadas:

- CEN EN 590:2009
- ASTM D975-09
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Combustivel
Combustivel de Inverno

O enceramento pode ocorrer a baixas temperaturas, entupindo o siste-
ma de combustivel e reduzindo a eficiéncia do motor.

Se a temperatura ambiente for menor que 0°C (+32°F), deve usar com-
bustivel para Inverno adequado até -15°C (+5°F). Este combustivel nor-
malmente encontra-se disponivel nas bombas de abastecimento mui-
to antes dos meses frios. O combustivel Diesel aditivado (Super Diesel)
também se encontra a venda, para utilizacdo até -20°C (-4°F).



11 Operacao

Biodiesel
! E} CUIDADO

Utilize unicamente o combustivel Diesel ou as misturas combustiveis
indicadas. Nao use 100% biodiesel (B100)!

Embora a utilizacdo de biodiesel seja permitida em misturas Diesel até
7% FAME (Fatty Acid Methyl Esters) (B7)deve ter em conta a rapida de-
gradacao do biodiesel.

Problemas causados pela utilizacdo de FAME de baixa qualidade ou por
combustivel degradado ndo sao cobertos pela garantia.

HVO

0 Oleo Vegetal Hidrotratado é um biocombustivel de segunda gera-
¢do produzido por hidrotratamento e hidrocraqueamento de resi-
duos como sebo, gordura de cozinha usada ou diversos 6leos vege-
tais. Como tal, o HYO100 (HVO puro) tem uma reducdo de emissdes
de 40 a 85%, dependendo da matéria-prima utilizada na produgéo.

O HVO pode ser utilizado como substituto direto do diesel féssil em
qualquer motor VETUS certificado, puro (EN 15940) ou misturado em
qualquer proporcao com diesel (EN 590).

Combustivel
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11 Operacao
Oleo do motor

Os dleos lubrificantes classificam-se pelo desempenho e pela qualida-
de. E habitual que a especificacio seja indicada de acordo com a API
(American Petroleum Institute) e com a ACEA (European Automobile
Manufacturers Association).

Oleos API aceites: CF4, CG4, CH4, Cl4 Oleos ACEA aceites: A3/B3, A3/
B4, E7

Use unicamente 6leo de marcas reconhecidas para a lubrificacdo do
motor. A escolha do 6leo correcto garante que o motor pegue com fa-
cilidade, devido a fina pelicula de éleo que permanece nas paredes dos
cilindros e na superficie dos rolamentos. Resultando em baixa friccéo e
fazendo com que a rotacdo de arranque seja mais facilmente atingida.
A escolha incorrecta do 6leo pode dar origem a uma espessa cama-
da de 6leo nas paredes dos cilindros e nas superficies dos rolamentos.
Logo, a resisténcia friccional serd mais elevada, a qual se torna um obs-
taculo a rotacdo de arranque necessdria, e esta resulta numa reducdo
da vida util do motor.
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Oleo de lubrificacdo

Viscosidade recomendada do é6leo de lubrificacao

Ha duas considerag¢des importante no que respeita a temperatura am-

biente de modo a alcancar um desempenho satisfatério do motor.

- A possibilidade de rodar o motor rapidamente de modo a facilitar o
arranque e

- Lubrificacdo adequada das superficies internas de desgaste durante
o arranque e o aquecimento.

Ao fazer da escolha certa de 6leo de lubrificacdo estes requisitos po-

dem ser cumpridos.

Devido a variacdo da viscosidade do 6leo lubrificante com a tempera-
tura, o meio ambiente no qual o motor trabalhara define a escolha da
classe de viscosidade (classe SAE).

Para nao ter de mudar o 6leo conforme as estacées do ano, recomenda-
mos SAE 15W-40, 6leo de motor para utilizacdo em todas as estacoes.

Por exemplo:
VETUS Marine Diesel Motor Oleo 15 W40 Shell Rimula R4 15W40

Para capacidade de dleo consulte a pagina 118.



11 Operacao

! g} CUIDADO

Ndo misture 6leos de marcas diferentes. Os
6leos de marcas diferentes sdo na maior parte
dos casos incompativeis. Caso sejam mistu-
rados, a mistura pode fazer com que compo-
nentes tais como segmentos, cilindros, etc.
gripem e causem desgaste as pecas moveis.
O melhor é manter uma marca e um tipo de
oleo lubrificante durante cada servico subse-
quente.

Limites relativos ao 6leo do motor

Caracteristicas

Limites respeitantes ao 6leo do motor

Se a andlise do 6leo lubrificante for efectuada
para para determinar a sua condicdo, consul-
te a tabela abaixo apresentada. Mude o éleo
caso uma ou mais condi¢des ndo sejam cum-
pridas.

Unidade

Método de teste

Oleo de lubrificacdo

3" nNotA

- A periodicidade com que tem de mudar o
6leo depende das caracteristicass do com-
bustivel. Use unicamente os combustiveis
recomendados.

- Olimite para o total base number é metade
de um 6leo novo no caso de uma analise
baseda no método do acido perclérico.

Limite

+30% /-15%

Viscosidade ¢St @ 100°C JIS: K2283 ,
max. p/ 6leo novo
Numero base total (HCI) mgKOH/g 2,0 min.
JIS: K2501

Numero total de 4cido mgKOH/g +3,0 max. p/ 6leo novo
Teor de dgua Vol% JIS: K 2275 0,2 max.

Ponto flash °C JIS: K 2265 180 min.
Insoltveis pentano % peso 0,5 max.

ASTM: D 893
Insoltveis pentano coagulados % peso 3,0 max.
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11 Operacao Oleo de lubrificacdo
Oleo de lubrificacao da caixa redutora

Use unicamente marcas de 6leo reconhecidas para a lubrificacdo da
caixa redutora.

Technodrive:

modelo TMC40P : 0,2 litros, ATF [1]

modelo TMC60A : 0,6 litros, ATF [1]

modelo TMC60P : 0,65 litros, ATF [1]

modeloTM345 : 1,6 litros, 6leo do motor SAE 20W40-CD
modelo TM345A : 1,6 litros, 6leo do motor SAE 20W40-CD

ZF Hurth:
modelo ZF12M : 0,56 litros ATF [1]
modelo ZF15MIV: 1,0 litros ATF [1]

(IJATF  : Automatic Transmission Fluid;
Oleo para transmissdes autométicas tipo A, Suffix A.

Por exemplo:  VETUS Transmission Oil
Shell Donax T6
Gulf Synth

Outras marcas de caixas redutoras:
Consulte o manual de utilizagdo para tipo e quantidade de éleo.
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11 Operacao
Liquido de refrigeracao

A preparacdo e o controlo do liquido de refrigeragdo em motores com
permutador de calor sédo particularmente importantes devido a cor-
rosdo, a cavitacdo e ao congelamento, os quais podem originar danos
no motor. Use como refrigerante uma mistura de liquido protector do
sistema de refrigeracdo (anticongelante, com base de etilenoglicol) e
agua corrente.

Em climas tropicais, onde a disponibilidade de anticongelante é muitas
vezes limitada, use um inibidor de corrosdo para proteger o sistema de
refrigeracdo do motor.

A concentragao do liquido de proteccao do sistema de refrigeracdo
ndo deve baixar/exceder os seguintes limites:

Liquido de proteccao Agua Proteccado contra o
do sistema de refrigeracéo congelamento
(anti-congelante)
max. 45 vol% 55% -35°C
40 vol% 60% -28°C
min. 35 vol% 65% -22°C

Liquido de refrigeracao
Qualidade da agua para a preparacao do liquido de refrigeracao
Use preferencialmente dgua corrente.

Se usar outra agua disponivel; os valores abaixo referidos ndo devem
excedidos.

Qualidade da dgua min. max.
Valor-pH a 20°C 6,5 8,5
Teor de ibes de cloreto [mg/dm3] - 100
Teor de ides de sulfato [mg/dm3] - 100
Dureza total [graus] 3 12

! g} CUIDADO

Nunca use agua salgada ou agua salobra.

A concentragao do liquido de refrigeracao deve ser mantida indepen-
dentemente das circunstancias. Assim sendo, se necessitar de adicio-
nar liquido de refrigeracdo, use sempre a mesma mistura de anticon-
gelante e 4gua corrente.

A ATENCAO

O liquido de proteccao do sistema de refrigeracéo

X &

129



12 Diagramas eléctricos

Motor com painel modelo‘21; /22’
M2 e M3, versao com permutador de calor

Chave d . - Taquimetro/
ls ave de amanque Painel de motor modelo Voltimetro " oras
el iy ' ' ' I g --
1 HJHH\Lm 21 22
s0a_ e fisise ._ . jseziop
[ Model  [21]22 L e L
Vot | ) 13 14 L5 12 L1 L6
Tachometer | 1
P N ATTTA A
A M | M3 M2 e I
X Jjw 7,19 ‘58 ‘15 w ’ ‘ 95 :
i
; Luzes avisadoras !
i Pressao de ol " 1
H L ressao de oleo
i 8z P @ L2 @ 3 @ L4 @ Ls dacaixared. “f X i
i N7 Pre- AN AN SN 2N i
! i - + i
vomal e . ot 8 ) i xam o042 T o1 o o3 | yayEn |15 xam 61 G2 N NC i
‘ermelho marelo aranja ioleta anco eto ! !
A I 0 draitoimpresso {16 SR A A o S e S N S
Al A3 A4 A2 As  |A6 56 -
Ficha ' [ ] Ficha'8' 2. — . . PAINEL
- = T T T T T Tee=i=i - - - - - - - - — x =
Tomada A | i Tomada B | “ MOTOR
Al A3 A A2 L B6 B4 [B1 B2 [B5 [B3
Fusivel
I Transparente Gg’r‘jfb/ Verde | Cas- | Azul | Cinzento ngggem/
tanho
Relé de
pré- aque-|
cimento
30 86
i \
Interruptor principal \/ - *[Z]J
de bateria
87 85 Carga de bateria
----[7]
- R B+
—_ [ B [}
Bateria M Y Dt Kl [©]
w
Motor de arranque  Pré-aquecimento  Bomba elevatéria Solendide Alternador Temp. Pressao  Temperatura Pressao de 6leo
(Velas de de combustivel (ETR) de paragem de dedleo de refrigeracao da caixa redutora ™
incandescéncia) (ETS) escape §
S
S
S
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Motor com painel modelo‘21; /22’

12 Diagramas eléctricos
M4, versao com permutador de calor

Chave de arranque . Voltimetro i
ls Painel de motor modelo conta horas
e e EnE
50 a 719 _{15/54 [58.3210P
Model 21|22
Vormeter | - 1 D) L3 L4 L5 L2 L1
Tachometer | 1 | 1
CTTATTR PN A
48 77 75 14 ™3 M2 6 [
X Jjw 1719 ‘ss ‘15 w 95 !
i
i i i
‘ Luzes avisadoras Pressio de 6leo !
i da caixa red. L6 i
i u 2 |13 [ |15 N !
i BZ > i
i 7 Pré- AN ENEE AN AN i
i aquecimento - -+ i
Vermelho Amarelo Laranja Violeta Branco| Preto i xam [19/94 61 91 fo2 03 |W yay|BD) |15 xam GI G2 NC_NC i
! circuito impresso 16 A A S R R s !
Al A3 A4 A2 A5 |A6 L ¢ ¥ ¥ F—F.—T; - Y
| [Ba o1 2 [ss_ [s3
Ficha'n' | - i Ficha'® [X S PAINEL
- — =T e me——y . T T T T T T - - - - - — — = T i~
Tomada'® © T i Tomada'8’ | MOTOR
Al A3 A4 A2 A5 [ae aoreer Amarelo/
[ Fusivel Transparente i Verde | Cas- | Azul | Cinzento Verde
tanho
Amarelo/Verde ]7\ Carga de bateria
|/ do 2°alternador
Relé Relé de
auxiliar pré- aque-|
Interruptor arranque cimento Verde {7\
principal 30 86 . 30 86 wu Carga de bateria ;_J/
de bateria VA S M””[Z]‘ N
: \ i
ES 87 85 Violet
loleta A
4 Preto ‘/
—_— R B+ ]
—_ M G )b+ ) )
Bateria P = Y Bt (0] £l
. W
Motor de arranque Pré-aquecimento  Bomba elevatéria  Solendide Alternador Temp. Pressio Temperatura Ligagéo par 2° alternador Pressao de 6leo
(Velas de de combustivel (ETR)  de paragem de  dedleo de refrigeragao da caixa redutora
incandescéncia) (ETS) escape
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12 Diagramas eléctricos

Motor com painel modelo‘21; /22’
M4, versao com permutador de calor

[
Chave de arranque A Voltimetro
}s Painel de motor modelo conta horas o
TR NG 21" 22"
i i 1) . L2 ][22 ] T T T T
Model 21|22
Voltmetar 3 n@ L3 L4 L5 L2 L1 L6
Tachometer | 1 | 1
TR NTTTA A
.8 17 15 T4 3 112 6 r‘
px Jj1 1719 ‘58 ‘ws w ‘ ‘ E
i
: Luzes avisadoras :
i Presséo de Oleo L6 i
! 8z L1 2 |1 || dacaixared. WA\ i
! i PR VANEAVANIVANRVAN [ i
i aquecimento - + i
i i
Vermelho Amarelo Laranja Violeta Branco | Preto i X xm 19/94 61 P12 193 W xam[BD_ |19 xam G1 G2 |NC_ NC i
i Circuito impresso 16 4 ] 2 5 —3‘ i 21 [= 2 i’3 er |
iy Y.y _y -~ Ll v B
Al A3 A4 A2 A5 A6 XB 2 85 ‘BB
Ficha'h | i Ficha'® {2 et PAINEL
Tomada A’ i Tomada 8" | ‘ MOTOR
Al A3 M A2 AS  |A6 B6 B4 [B1 (B2 [B5 (B3 Amarelo/
i Amarelo/ .
[ Fusiver Transparente e Verde (G- | Az | Cinzento Verde
Verde 17\ Carga de bateria
=}/’ do 20 alternador
Relé Relé de
auxiliar pré- aque-|
arranque | cimento § .
“ Carga de bateria Amarelo/Verde [ 7\
30 |86 30 86 K +
1 r ‘ W
Interruptor ‘ - ’[7__]‘ M ----
principal L |
de bateria 87 |8 87 85 Violeta A
----1 Preto ‘/
_— R B+ ]
P M G )b+ 9
Bateria I N \&y, [}
I W
Motor de arranque Pré-aquecimento  Bomba el di Pressdao  Temperatura Ligagao par 2° alternador Pressao de dleo
(Velas de de combustivel (ETR) ~ de paragem dedleo  de refrigeragéo da caixa redutora ‘§
incandescéncia) (ETS) K
S
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12 Diagramas eléctricos

Opcao, 2° alternador M4
Opcao, interruptor tilt motores SOLAS

2° Alternator

Fusivel 5A consumidores
Vermelho  Vermelho
86 30
s ‘
\ \
85 87| l87a
Interruptor
' d Branco principal
Carga de bateria [ ] Amarelo/Verde de bateria
do 20 alternador {71
30 86 30 86
\ o o
L f--- *E/Ji | f--- f/jl‘
L f
87a ['87 85 87al 87 85
1N4002
B+ -_
~—1_ Violeta
i&\ D+ (G —
i Amarelo QY B\ Bateria
i /./ Preto 20 Alternator

VD00964

A2 A5/
Violeta Branco
c
:Ij )
LOT— 4
M
(@ C
4 Bomba elev. Tilt Switch Solendide de )
de com. (ETR) paragem (ETS)
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12 Diagramas eléctricos

Opcao, painel modelo 10

L3 L5 L1 L2

] have dearranque Painel de motor modelo
********* V4
i q\ﬂ\\\\hm
502 319 54 [aazmﬂ
i N
! 31 N7/19 |58 15 L4&L6
i
i
i Luzes avisadoras
i
i 8z /U L2 B |14 L5 |16
i
! 7 s Yo Y Vs Y Y
: aquecimento
Vermelho Amarelo Laranja | Violeta  Branco Preto 1 Circyito impresso 1o/94 61 fo1 jo2 |03
i
Al A3 A4 A2 A5 A6
cha'B -
T i — ) Ficha B PAINEL
Tomada A ‘ [ Tomada'8' | MOTOR
Al A3 A4 A2 A5 A6
1 rosver amarlo .
usivel Transparente Verde Verde | Cas- | Azul | Cinzento
tanho
Relé de
pré-aque
cimento
30 86
i \
Interruptor ‘%7777[——2—1‘
rincipal :
ian 87 85 Carga de bateria
- R B+
— M G ) Db+ 3] ]
Bateria &
w
Motor de arranque Pré-aquecimento Bomba elevatéria Solendide Alternador Temperatura Pressdio  Temperatura

(Velas de
incandescéncia)

de combustivel (ETR) - de paragem (ETS)

de escape

de dleo  de refrigeracédo
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12 Diagramas eléctricos

Opgao, painel modelo ‘34’

Chave de arranque

)

83210,

Painel de motor modelo

Voltimetro

Manémetro
Taquimetro/ depressio  Manémetro
conta horas dedleo  detemperatura

el

T
Do @60
L3 L4 L5 L2 L1 L6
|
CTTTRTTR X
AT A W O . 3 M 2 76|
i X
i Jj1 1719 ‘58 ‘15 Presséo de leo |%°
; Luzes avisadoras da caixa red.
i L6
! 87 ;1 12 13 [ |15 N
: 7 SRR A ANAVANAVAN L— A
i wom frorea 2AUedmente 1 ar oy los (w yamlen |05 xam|er |62 INC_NC
i
Vermelho Amarelo Laranja Violeta  Branco Preto i Circuito impresso igé -4 R T R N N - N A SR e T R ‘
Al A3 A4 A2 A5 |AG l i o N
[ +
g ! .J Interface
l [— = e ! i . STM6911
= — | h@@ iy}
Tomada'A' | ———— - _ ! i -
L | i
Al A3 A4 A2 A5 [Ae R R R
[] Fusivel
Interf MPVB2
Relé 86 B4 B1 52 IBS B3 nterface cabo B; Cm;,e/o/
auxiliar Relé de [ A } Ficha'8' erde
de pré- aque-| —
arranque | cimento - st = Carga de bateria
30_ |86 30 86 Tomada & \ = Tomada ' do 20 alternador
: 1 T ‘ para 2° painel i
Interruptor l/-- ’[Z]i IF--- e s |sa |1 |2 s |s3 Amareloverde | N,
principal L Ama-
de bateria 87 |85 87 85 Transparente relo/ |Verde |Cas- |Azul |Cinzento
Verde tanho Verde N
L
(] . Violet @‘7
E i 7\
B R| [B+ ‘\
—_ . M D+ T Carga de bateria LH J i
Bateria P -’ Y B N Preto L
. w
Motor de Motor de Pré-aquecimento Bomba elevatoria Solendide de Alternador Temperatura Pressao  Temperatura Ligagao par 2° alternador Pressao de 6leo
arranque arranque (Velas de de combustivel (ETR) paragem (ETS) deescape deodleo de refrigeracao da caixa redutora

incandescéncia)
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13 Dimensoes

1 2 3
: L A
O Il
)\ 8] 8 <
o[ ~
&) ) —
® Z to
D 2=
R ™M —
=£ 8
2 o
— T ® 2
~ == 4 .
;5 © © B A
© EEN 8 c ° -~
S e S
0
~
- - Yy v
| 360 (14 3/16") 109 [(45/16")
- 631 (24 13/1¢6") -

I EETE] M2.13/M2.18

-

430 (16 15/16")
490 (19 1/2")

A wWN =

A

Y

Saida de escape @ 40 mm
Alimentacdo de combustivel @ 8 mm
Retorno de combustivel 8 mm
Entrada de dgua salgada @ 20 mm

MIN. 70 (2 5/8")

MAX. 90 (3 1/g")

:10

136

VD00985



13 Dimensoes

91 (39/16")

Al
(| SHeko

771(303/8")

\ A
X
mM
B
M o
o
S
A i Yy
D = Y
Ny
(o]
N~
E@E A
443 (17 7/16") 109 |(45/16")

T EETE] m3.29

M3.28 SOLAS

A wWN =

O
]

Ll

430(16 15/16")
516 (205/16")

Saida de escape @ 40 mm
Alimentacdo de combustivel @ 8 mm
Retorno de combustivel 8 mm
Entrada de dgua salgada @ 20 mm

:10

MIN. 71 (2 13/16")
MAX. 90.5 (3 9/16")
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13 Dimensoes

(4 3/8")

o

594 (23 3/g")

111

193 (7 5/8")

-
-¢

min

204

(81/16")

-t

el {1

| s

585 (23 1/16")

>
|

899 (35 3/8")

4
ot 20
Qe

U

>

|

430 (16 15/16")

490 (195/16")

e M4.35/ M4.45

M4.15 SOLAS / M4.17 SOLAS

Saida de escape @ 50 mm

2 Alimentagdo de combustivel @ 8 mm
3 Retorno de combustivel 8 mm

4 Entrada de dgua salgada @ 20 mm
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MIN. 66 (2 5/8")
MAX. 80 (3 1/g")
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13 Dimensoes

o
L)

11
°

: d

594 (23 3/g")

585 (23 1/16")

A

896 (35 9/32")

\i

I EETE] ma.s6

M4.55 SOLAS

(215/16") 430 (16 15/16")
490 (19 1/2")

A wWN =

Saida de escape @ 60 mm

Retorno de combustivel 8 mm
Alimentacdo de combustivel @ 8 mm
Entrada de dgua salgada @ 20 mm

:10

MIN. 60 (2 3/8")

-

MAX.87.5(37/1¢")
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14 Parts para

Bomba de agua salgada

Modelo do Filtro de Filtro de Filtro da Correia do . Vedante do
motor 6leo combustivel bomba ¢,:ie alternador | Turbina+anel | . . Filtrodear | permutador
combustivel de vedacao de calor

M2.13 STMO0051 STM3690 STM4050 STM7439 STM8076 08-01308 2xSTM6113
M2.18 STMO0051 STM3690 STM4050 STM7439 STM8076 08-01308 2xSTM6113
M3.29 STMO0051 STM3690 STM4050 STM7439 STM8076 08-01308 2xSTM6113
M4.35 STMO0051 STM3690 STM4050 STM7643 STM8076 08-01308 2xSTM6113
M4.45 STMO0051 STM3690 STM4050 STM7643 STM8076 08-01308 2xSTM6113
M4.56 STMO0051 STM3690 STM4050 STM7643 STM8074 STM7467 2xSTM6113
M3.28 SOLAS STMO0051 STM3690 STM4050 STM7439 08-01352 08-01308 2xSTM6113
M4.15 SOLAS STM0051 STM3690 STM4050 STM7643 08-01352 08-01308 2xSTM6113
M4.17 SOLAS STMO0051 STM3690 STM4050 STM7643 08-01352 08-01308 2xSTM6113
M4.55 SOLAS STMO0051 STM3690 STM4050 STM7643 08-01353 STM7467 2xSTM6113

Verificar / mudar a cada ... horas:

100 500 500 500 1000 1000 1000 -

Consultar 58 65 66 74 78 78 84 91
Correia do 2° alternador: M4.35/ M4.45 75A (Motor de refrigeragao): STM9857
M4.56 95A (Motor de refrigeracao): STM9857
M4.35/ M4.45 / M4.56 110A (Motor de refrigeragao p): STM9858
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