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Instrukcja obstugi

Numery seryjne
Numer seryjny silnika VETUS:
Numer seryjny silnika Mitsubishi:

Numer seryjny skrzyni biegow:

@m M2.13

M2.18

M3.29 M3.28 SOLAS
M4.35 M4.15 SOLAS
M4.45 M4.17 SOLAS
M4.56 M4.55 SOLAS

Prosimy wpisa¢ tutaj numery seryjne.
Numery te powinny by¢ podawane podczas zadania ustugi serwisowej,
naprawy lub czeéci zamiennych (zobacz strona 6).

Zastrzegamy sobie prawo dokonywania zmian bez uprzedniego
powiadamiania.
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Prosimy o przeczytanie i przestrzeganie infor-
macji podanych w niniejszej instrukgcji obstu-
gi. Pozwoli to Panstwu unikna¢ wypadkow,
zachowac¢ gwarancje producenta i utrzymac
silnik w doskonatej kondycji eksploatacyjne;j.

Prosimy zadba¢, aby niniejszy podrecznik
pozostat nienaruszony i zapobiec jego uszko-
dzeniu. Utrzymywac¢ podrecznik z dala od
wilgoci i ciepta.

Nie zmieniac tresci podrecznika.

Niniejszy podrecznik stanowi integralng
czes¢ silnika. Przy sprzedazy todzi lub silnika
prosimy wreczy¢ podrecznik nowemu wiasci-
cielowi.

Warunki gwarancji przedstawione s w ‘Ksia-
zeczce gwarancyjnej i serwisowej’ silnika
VETUS Diesel (320199.06).

Silnik ten zbudowano wytacznie do zasto-
sowania okres$lonego w zakresie dostawy i
powinien by¢ uzywany tylko zgodnie z prze-
znaczeniem. Wszelkie wykorzystywanie wy-
kraczajace poza ten zakres jest uznawane za
sprzeczne z zamierzonym celem. Producent
nie przyjmie odpowiedzialnosci za zadne wy-
nikajace z tego szkody. Wywotane zagrozenia
s zrodzone przez uzytkownika.
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Uzytkowanie zgodnie z celem przeznaczenia
wymaga zgodnosci z warunkami eksploata-
¢ji, konserwacji i serwisowania przedstawio-
nymi przez producenta. Silnik powinien by¢
obstugiwany, konserwowany i serwisowany
tylko przez osoby, ktére sa zaznajomione z
tymi wymogami oraz swiadome mogacych
wystapic zagrozen.

Nalezy przestrzega¢ stosownych wytycznych
dotyczacych zapobiegania wypadkom oraz
innych ogdlnie przyjetych przepiséw doty-
czacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nieautoryzowane modyfikacje silnika zdej-
ma z producenta wszelka odpowiedzialnos¢
prawna za wynikte szkody.

Manipulacje przy wtrysku oraz systemie
regulacyjnym moga réwniez wptynaé na
dziatanie silnika oraz jego emisje. W takich
warunkach nie moze by¢ gwarantowana
zgodnos¢ z przepisami dotyczacymi skazenia
Srodowiska.

Firma VETUS nie ponosi odpowiedzialnosci
za szkody spowodowane przez dodatki sma-
rujace, ktére dodawane sa do paliwa.
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1 Srodki bezpieczenstwa

Wskazania ostrzegawcze

W niniejszym podreczniku, w kontekscie bez-
pieczenstwa, uzyto nastepujacych wskazan
ostrzegawczych:

A NIEBEZPIECZENSTWO

Wskazuje, ze istnieje potencjalnie duze nie-
bezpieczenstwo, ktére moze prowadzi¢ do
powaznych obrazen ciata lub $mierci.

A OSTRZEZENIE

Wskazuje, ze istnieje potencjalne zagrozenie,
ktére moze prowadzi¢ do urazéw.

! g} PRZESTROGA

Wskazuje, ze uzycie danych procedur, dziatan,
itp. moze skutkowaé powaznym uszkodze-
niem lub zniszczeniem silnika. Pewne uzycia
PRZESTROGI informuja réwniez, ze istnieje
potencjalnie duze zagrozenie, ktére moze
prowadzi¢ do powaznych urazéw lub $mierci.

[ Uwaca

Ktadzie nacisk na wazne procedury, okolicz-
nosci, itp.

Symbole

v

X Wskazuje, ze konkretne dziatanie jest
zabronione.

Wskazuje, ze stosowana procedura
musi by¢ przeprowadzona.

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa nalezy
przekazac innym osobom, ktére beda uzywa-
ty silnika.

Wskazania ostrzegawcze

Zawsze nalezy przestrzegac ogdlnych zasad i
przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa oraz
zapobiegania wypadkom.

A OSTRZEZENIE

Ten produkt powinien by¢ obstugiwa-
ny tylko przez osoby, ktére przeczyta-
ty i zrozumialy instrukcje oraz Srodki
ostroznosci zawarte w tym podreczni-
ku. Niewtasciwe postepowanie zgodnie
z instrukcjami w tym podreczniku moze
prowadzi¢ do powaznych obrazen lub
uszkodzenia mienia. Producent nie po-
nosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
szkody wynikajace z niewtasciwej ob-

stugi.




1 Srodki bezpieczenstwa

& ZAGROZENIE POZAROWE!
Nie pali¢ podczas tankowania.

Unika¢ rozlewania paliwa na gorace po-
wierzchnie. Rozlane paliwo nalezy nie-
zwlocznie sczyscic.

Nie uzywac benzyny ani oleju napedowego
do czyszczenia komponentéw, lecz uzy¢
dobrej jakosci, niepalnych i nietoksycznych
rozpuszczalnikow, ktére sg dostepne u de-
alera.

Zawsze nalezy mie¢ swiadomos$¢ mozli-
wych wyciekéw paliwa lub oleju!

W przypadku wykrycia nieszczelnosci po-
wzig¢ niezwtocznie przeciwsrodki. Jezeli
na goracy silnik rozlane jest paliwo lub olej,
moze to zainicjowac pozar. Moze on spo-
wodowac obrazenia fizyczne lub uszkodze-
nie sprzetu.

Nie dolewac¢ paliwa do silnika podczas bie-
gu silnika!

Tankowac tylko przy zatrzymanym silniku.

Nigdy nie nalezy ktas¢ tatwopalnych mate-
riatéw w poblizu silnika!

Utrzymywac silnik i jego przedziat w czysto-
Scil

Usuwac wszystkie tatwopalne materiaty, ta-
kie jak paliwo, olej oraz inne $miecie, zanim
zaczng gromadzic sie w poblizu silnika.

Zapobieganie pozarom i wybuchom

Podfaczanie dodatkowego (awaryjnego)
akumulatora rozruchowego.

Gdy do poprawy rozruchu silnika uzywany
jest dodatkowy akumulator, nalezy poste-
powac w nastepujacy sposob:

- Najpierw podtaczac biegun dodatni.

- Jako ostatni podtaczac¢ do bloku silnika
kabel masy (biegun ujemny).

Jezeli na skutek bledu kabel ten jest
podtaczany do bieguna ujemnego aku-
mulatora silnika, moze wystapic iskrze-
nie. Wynikiem tego moze by¢ eksplozja
gazéw wybuchowych, wytworzonych
przez akumulator.

- Po rozruchu silnika, najpierw nalezy
odfaczy¢ kabel masy.



1 Srodki bezpieczenstwa

Ruchome czesci silnika stwarzaja zagroze-
nie. Aby zapobiec skaleczeniom oraz innym
urazom, nigdy podczas biegu silnika nie
wolno dotykac jego ruchomych czesci.

Przed przeprowadzeniem konserwacji na-
lezy zatrzymac silnik!

Zawsze przed dolaniem lub wymiang pali-
wa, chtodziwa albo oleju nalezy zatrzymac¢
silnik.

Przed przeprowadzeniem inspekcji lub
konserwacji, nalezy wyja¢ kluczyk stacyjki
i wytaczy¢ gtéwny wytacznik akumulatora.

+ Przed ponownym uruchomieniem silnika

nalezy upewnic sie, ze wszystko jest w po-
rzadku!

Przed uruchomieniem nalezy upewnic sie,
ze nikt nie pracuje, ani nie przebywa sie w
poblizu silnika. Z otoczenia silnika nalezy
usuna¢ wszelkie obce przedmioty, takie jak
Smiecie, olej, narzedzia oraz pozostate ele-
menty, nie bedace czesciami silnika.

Zainstalowac¢ wszystkie pokrywy zabezpie-
czajace!

Aby zapobiec urazom, upewnic¢ sie, ze nad
ruchomymi czedciami zamocowane s3
wszystkie pokrywy zabezpieczajace.

Zapobieganie urazom

Usunag¢ wszystkie narzedzia uzywane do
obracania watem silnika. Pozostawienie ich
w tej pozycji, grozi powaznym urazem ciata
lub uszkodzeniem sprzetu.

NIGDY nie wolno zdejmowac¢ zakretki wle-
wu zbiornika wyréwnawczego, gdy silnik
rozgrzany jest do temperatury roboczej.

Poziom chtodziwa nalezy sprawdza¢ tylko
po zatrzymaniu silnika i gdy zakretka wle-
wu na wymienniku ciepfa jest wystarczaja-
co chtodna, aby odkreci¢ ja gotymi rekoma.

Nigdy nie nalezy regulowa¢ paska wentyla-
tora przy pracujgcym silniku.



1 Srodki bezpieczenstwa

« Zachowa¢ ostroznosc¢ przy kwasie akumu-
latorowym!

Jezeli dojdzie do jego kontaktu z oczami
lub skdra, nalezy niezwtocznie przeptukac
dotknietg czes¢ ciata obfita iloscia wody.
Jezeli dojdzie do stycznosci kwasu akumu-
latorowego z oczami, nalezy natychmiast
przeptukac je duza iloscig wody i poradzi¢
sie lekarza.

Zachowa¢ ostrozno$¢ przy postugiwaniu
sie Srodkiem zapobiegajacym zamarzaniu!
W razie jego przypadkowego spozycia, wy-
wotaé wymioty i niezwtocznie poradzi¢ sie
lekarza. Jezeli dojdzie do stycznosci srodka
zapobiegajacego zamarzaniu z oczami, na-
lezy natychmiast przeptukac je duzg iloscig
wody i poradzi¢ sie lekarza.

+ Przed przystapieniem do pracy nalezy zato-

zy¢ odpowiednie ubranie!

Dla wtasnego bezpieczerstwa moze by¢
wymagany specjalny sprzet - kask zabez-
pieczajacy, okulary i obuwie ochronne, gru-
be rekawice, ochraniacze uszu, itp. Uzy¢ ich
w razie koniecznosci.

Procedury konserwacji nalezy przeprowa-
dza¢ w bezpieczny sposéb, uzywajac tylko
odpowiednich narzedzi.

Spaliny.
Nie uruchamiac silnika, jezeli nie jest podta-
czony system wydechowy.

Zapobieganie urazom



1 Srodki bezpieczenstwa

Gdy silnik zatrzymuje sie nagle:

Jezeli silnik zatrzymuje sie nagle, nie urucha-
mia¢ go natychmiast ponownie. Przed po-
nownym uruchomieniem silnika nalezy wy-
szukac przyczyne i przeprowadzi¢ niezbedne
naprawy. Zaniechanie tego, moze skutkowac
powaznymi problemami z silnikiem.

Jezeli ciSnienie oleju jest zbyt niskie:
Zatrzymac¢ natychmiast silnik i sprawdzi¢ sys-
tem smarowania. Praca silnika przy niskim
cisnieniu oleju moze spowodowac zatarcie
fozysk oraz innych czesci.

Jezeli silnik sie przegrzewa:

Gdyby wystapito przegrzewanie sie silnika, nie
nalezy pospiesznie go wytaczad. Nagte zatrzy-
manie przegrzanego silnika, moze spowodo-
wac gwattowny wzrost temperatury chtodzi-
wa i zatarcie sie ruchomych czesci. Najpierw
nalezy umozliwi¢ bieg silnika na luzie, aby
pozwoli¢ na ostygniecie jego goracych czesci,
zatrzymac silnik i pozwoli¢ na jego schtodze-
nie, nastepnie stopniowo dolewac chtodziwa.
Nalezy pamieta¢, ze: dodawanie chtodziwa do
przegrzanego silnika moze uszkodzi¢ gtowice
cylindrow.

Gdy wystapia problemy

Jezeli ulegt zerwaniu pasek wentylatora:
Natychmiast zatrzymac silnik. Jezeli silnik jest
uzytkowany przy zerwanym pasku wentylato-
ra, moze to prowadzi¢ do przegrzania silnika,
co z kolei mogtoby spowodowac rozprysnie-
cie sie chtodziwa ze zbiornika wyréwnawcze-
go.

Jezeli silnik zachowuje sie dziwnie:
Najszybciej jak to mozliwe zatrzymac silnik
lub zmniejszy¢ jego obroty.

Nie uzywac ponownie silnika do czasu znale-
zienia i usuniecia przyczyny defektu.



2 Wprowadzenie

Drodzy klienci,

Silniki diesla VETUS przeznaczone sg do stat-
kow komercyjnych i rekreacyjnych. W kon-
sekwencji, oferujemy szeroki asortyment
odmian majacych spetni¢ wymagania kon-
kretnych przypadkéw.

Panstwa silnik posiada wyposazenie stosow-
ne do Waszego statku, co oznacza, ze nie
wszystkie komponenty opisane w tym pod-
reczniku zostaty w nim zamontowane.

Staralismy sie naswietli¢ wszelkie réznice tak,
abyscie byli w stanie zlokalizowac¢ instrukcje
obstugi oraz konserwacji fatwo i szybko.

Prosimy przeczyta¢ ten podrecznik przed
uruchomieniem swojego silnika i zawsze
przestrzegac instrukcji eksploatacji oraz kon-
serwacji.

Jestesmy w stanie pomoc przy wszelkich do-
datkowych zapytaniach.

Z powazaniem
VETUS B.V.



2 Wprowadzenie

Tabliczka znamionowa
Numer seryjny silnika

l@m MARINE DIESEL ENGINE
SCHIEDAM HOLLAND

Type: MXXX---A XXXXXXXXXXXX
Engine Nr. 123456 654321
Power XX kw XX HP XXXX RPM
Weight, approx.: XXX kg Mfg Date:  XX/XXXX
BSO cert.: XXXXXXXX

Meets exhaust emission regulations
acc. 94/25/EC, 2003/44/EC CE€ 1580
Light Diesel Fuel Only (B7Allowed)

VD00957

VD00973

1 Tabliczka znamionowa silnika

Na tabliczce znamionowej silnika wybite sg
numer seryjny silnika VETUS oraz dane osia-
gow.

Podczas zamawiania czesci zamiennych na-
lezy poda¢ model oraz numer seryjny silnika.

10

2 Lokalizacja tabliczki znamionowej silnika

Rysunek przedstawia lokalizacje tabliczki zna-
mionowe;j.

3 Numer seryjny silnika

Numer seryjny silnika Mitsubishi jest wybity
na jego pompie wtryskowej.

VD00974



2 Wprowadzenie

Numerowanie cylindréow i kierunek obrotow
Uszczelka pompy olejowej

VD00950

M2
M3

Sruba regulacji
maksymalnych
obrotéw

Olowiana
uszczelka

VD00930

M4

Otlowiana uszczelka

Sruba regulacji
maksymalnych obrotéw

4 Numerowanie cylindréw i kierunek
obrotéw

Numerowanie cylindréw
Cylindry sa numerowane kolejno, zaczynajac
od przodu.

Kierunek obrotow

Kierunek obrotéw patrzac w strone kota za-
machowego jest przeciwny do ruchu wskazé-
wek zegara.

5 Plomba pompy paliwowej

| E} PRZESTROGA

Zerwanie plomb na regulatorze, w celu zmia-
ny ustawien obrotéw maksymalnych oraz
maksymalnej objetosci wtryskiwacza, moze
by¢ przeprowadzane tylko przez upowaznio-
ny personel serwisu VETUS.

Zerwanie plomb i zmiana ustawien moze
prowadzi¢ do:

- Przyspieszonego zuzycia komponentéw
silnika.

- Zwiekszonego zuzycia paliwa i oleju.

- Nieprawidtowo wyregulowanej objetosci
wtryskiwacza i stabych osiggoéw silnika.

- Naruszenia przepiséw dotyczacych emis;ji.

VD00145
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Wprowadzenie

Podtaczenie podgrzewacza, wejicie
silnika

Podigczenie podgrzewacza, wyjscie
silnika

Ztaczka odpowietrzajgca systemu chto-
dzacego / Podtaczenie dodatkowego
zbiornika wyréwnawczego (tylko model
z chtodzeniem kilowym)

Zakretka wlewu oleju

Zakretka wlewu systemu chfodzacego
Zbiornik wyréwnawczy

Wymiennik ciepta

Korek spustowy systemu chtodzacego
Pasek klinowy

Alternator

Rozrusznik

Wylot spalin @ 40 mm

Identyfikacja czesci silnika M2, M3

VD02022



2 Wprowadzenie Identyfikacja czesci silnika M2, M3

13 Podfaczenie odpowietrznika
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 14 Separator wody/ filtr paliwa

15 Zigczka odpowietrzania separatora
wody/ filtru paliwa

16 Bezpiecznik

17 Pompa paliwowa

18 Podfaczenie systemu elektrycznego
19 Podfaczenie rurki paliwowej @ 8 mm

20 Tlumik zasysanego powietrza/ filtr
powietrza

21 Bagnet do pomiaru poziomu oleju

22 Podtaczenie linki ciegna przepustnicy

23 Zakretka wlewu skrzyni biegéw

24 Korek spustowy separatora wody/ filtru
paliwa

25 Skrzynia biegow

26 Podtaczenie powrotnej rurki paliwowej
28 mm

27 Filtroleju

28 Recznie obstugiwany wytacznik elek-
tryczny

29 Wlot wody zaburtowej @ 20 mm

30 Pompa wody zaburtowej

31 Ztaczka odpowietrzania pompy paliwo-
wej

VD02023
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13
14
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14

Wprowadzenie

Podfaczenie podgrzewacza, wyjscie
silnika

Ztaczka odpowietrzajgca systemu chto-
dzacego / Podfgczenie dodatkowego
zbiornika wyréwnawczego (tylko model
z chtodzeniem kilowym)

Zakretka wlewu oleju

Zakretka wlewu systemu chtodzacego
Zbiornik wyréwnawczy

Wymiennik ciepta

Korek spustowy systemu chtodzacego
Podfaczenie odpowietrznika
Podtaczenie podgrzewacza, wejscie
silnika

Pasek klinowy

Wilot wody zaburtowej @ 20 mm
Pompa wody zaburtowej

Alternator

Rozrusznik

Podfgczenie linki przeciwsobnej skrzyni
biegéw

Korek spustowy skrzyni biegéw

Identyfikacja czesci silnika M4
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2 Wprowadzenie Identyfikacja czesci silnika M4

17 Wylot spalin 50 mm
18 Separator wody/ filtr paliwa

19 Zigczka odpowietrzania separatora
wody/ filtru paliwa

20 Bezpiecznik

=N S
TN
1\
©

21 Pompa paliwowa
22 Podtaczenie systemu elektrycznego
23 Podtaczenie rurki paliwowej @ 8 mm

Y.
I

4

24 Thumik zasysanego powietrza/ filtr
powietrza

25 Bagnet do pomiaru poziomu oleju

26 Ztaczka odpowietrzania pompy paliwo-
wej

27 Skrzynia biegéw

28 Zakretka wlewu skrzyni biegéw

29 Korek spustowy separatora wody/ filtru
paliwa

30 Bagnet do pomiaru poziomu oleju w
skrzyni biegéw

31 Podfaczenie rurki paliwowej @ 8 mm

32 Korek spustowy systemu chtodzacego

33 Filtr oleju

34 Recznie obstugiwany wytacznik elek-
tryczny

35 Podfaczenie linki ciegna przepustnicy

VD00972
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Wprowadzenie

Pulpity operatora

~ START

uetus
Z

4 5 6 7 8 9 3

VD00576

VD00575

Pulpit, model MP22
Pulpit bez woltomierza, model MP21

1

NOu»n b~ WwWwN

—_
)}

Tachometr/ licznik motogodzin
Woltomierz

Przetacznik/ blokada podgrzewania przy rozruchu

Lampka ostrzegawcza wysokiej temperatury wody zaburtowej

Lampka ostrzegawcza niskiego ci$nienia oleju

Lampka ostrzegawcza wysokiej temperatury chtodziwa

Lampka ostrzegawcza tadowania akumulatora

Pulpit, model MP10

8 Lampka wskaznika podgrzewania
9 Lampka ostrzegawcza niskiego cisnienia oleju w skrzyni biegdw [1]

(1 Jest to opcja, nie mocowana standardowo



2 Wprowadzenie

Pulpity operatora,
opcja

10 1 2

0,2, 1
8 ]

)
voLT

11 4 5 6 7 8 9 3

12 12

VDO00631

Pulpit, model MP34

Tachometr/ licznik motogodzin

Woltomierz

Przetacznik/ blokada podgrzewania przy rozruchu

Lampka ostrzegawcza wysokiej temperatury wody zaburtowej
Lampka ostrzegawcza niskiego ci$nienia oleju

Lampka ostrzegawcza wysokiej temperatury chtodziwa
Lampka ostrzegawcza tadowania akumulatora

NO u b WwWwN =

Pulpity operatora MP10, MP22, MP34
tylko dla silnikéw SOLAS
8 Lampka wskaznika podgrzewania
9 Lampka ostrzegawcza niskiego ci$nienia oleju w skrzyni biegdw [1]
10 Wskaznik temperatury, chfodziwo
11 Wskaznik ci$nienia oleju
12 Przetacznik podgrzewania przy rozruchu

(1 Jest to opcja, nie mocowana standardowo

VD02043
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Wprowadzenie

Pulpity operatora,
opcja

135 6 7 8 9 3

VD00630

4 5 6 7 8 14 3

Pulpit, model MP22
Pulpit bez woltomierza, model MP21

1

NOu»n b~ WwWwN

—_
o]

Tachometr/ licznik motogodzin

Woltomierz

Przetacznik/ blokada podgrzewania przy rozruchu

Lampka ostrzegawcza wysokiej temperatury wody zaburtowej
Lampka ostrzegawcza niskiego ci$nienia oleju

Lampka ostrzegawcza wysokiej temperatury chtodziwa
Lampka ostrzegawcza tadowania akumulatora

Pulpit, model MPA22

8 Lampka wskaznika podgrzewania

9 Lampka ostrzegawcza niskiego ci$nienia oleju w skrzyni biegdw [1]
13 Lampka ostrzegawcza drugiego alternatora
14 Lampka ostrzezenia ogdlnego [1]

(11 Jest to opcja, nie mocowana standardowo

VD00952



2 Wprowadzenie

Dzwignia sterujaca

potozenie neutralne

bieg wstecz

przepustnica wstecz

Sterowanie jedng manetka ~ Sterowanie jedna manetka
dzwignia dla dwéch silnikéw  dzwignia dla jednego silnika

bieg w przéd

6 Dzwignia obstugi

Dzwignia obstugi dla 1 lub 2 silnikéw. Dzwignia sterujaca dziata w sposéb pokazany
na rysunku.

Zaczynajac z pozycji neutralnej uruchamiamy
silnik w przéd lub w tyt przez przesuniecie
dzwigni o 35° do przodu lub do tytu.
Dzwignia przepustnicy dziata w zakresie kata
60° do przodu i 60° do tytu.

VD00783



3 Pierwszy rozruch

Olej silnikowy 15W40
API: CF4,CG4, CH4, Cl4
ACEA:  A3/B3,A3/B4,E7

Na przyktad:

- VETUS Marine Diesel Engine Oil
15W40

- Shell Rimula R4 L 15W40

M2 : 2,3 litréw
M3 : 3,4 litréw
M4 : 5,5 litréw

VD00976

1 Przekazanie silnika do eksploatacji

Przed pierwszym uruchomieniem silnika, na-  Z zasady, silniki dostarczane sg bez oleju.
lezy przeprowadzi¢ nastepujace procedury:
+ Przez szyjke wlewu na wierzchu pokrywy
zawordw, napefnic silnik olejem.

llos¢ i specyfikacje oleju znajdujg sie na
stronie 1181 126.

+ Sprawdzi¢ bagnetem poziom oleju, zobacz
strone 48.

20

Druga zakretka wlewu oleju znajduje sie przy
pokrywie rozdzielania.

VD00977



3 Pierwszy rozruch

Silniki VETUS sa zwykle wyposazone w
skrzynie biegéw Technodrive lub ZF-
-Hurth.

W przypadku, gdy Paristwa silnik jest wy-
posazony w skrzynie biegéw innej mar-
ki, nalezy postepowa¢ wedtug instrukcji
podanych w dostarczonym podreczniku
wiasciciela.

\

7,
/4 avS>

VD00975

3 Olej przektadniowy

Przektadnie dostarczane przez firmeVETUS s~ Technodrive: ZF Hurth:
fabrycznie napetnione olejem.

llos¢ i specyfikacje oleju podajemy na stro- llos¢ i specyfikacje oleju podajemy na stro-
« Sprawdzi¢ bagnetem poziom oleju, i w ra- nie 128. nie 128.

zie potrzeby uzupetni¢, zobacz strone 64.
+ Sprawdzi¢ bagnetem poziom oleju, zobacz  « Sprawdzi¢ bagnetem poziom oleju, zobacz
strone 64. strone 64.

21



3 Pierwszy rozruch

COOLANT

Llos¢ chlodziwa:

M2 : 2,2 liter
M3 : 3,0 liter
M4 : 6,5 liter

VD00978
VD00979

CHLODZENIE MIEDZYSTOPNIOWE

« Zdja¢ zakretke (1) z szyj'kl w!ewu na wierz-  « Napetni¢ system chtodzacy. ] g} PRZESTROGA
chu obudowy wymiennika ciepta.
Uzy¢ mieszanki 40% $rodka zapobiegajacego ~ Nigdy nie napetnia¢ systemu chtodzacego
« «Wykreci¢ érube (2) z gérnej czesci pokrywy  zamarzaniu (bazujacego na glikolu etyleno- ~ woda morska lub stonawa.
termostatu, tak aby z systemu chtodzenia  wym) i 60% wody wodociggowej, lub uzy¢
mogto wydostac sie powietrze. specjalnego chtodziwa.

- Specyfikacje znajduja sie na stronie 129.

[~ UwaGa

Jezeli do silnika podtaczony jest podgrzewacz
wody, zobacz strone 26 i 27.

22



3 Pierwszy rozruch

186000/

851000/

COOLANT
1cm

+ Wkrecic¢ srube do pokrywy termostatu.

+ Zatozy¢ zakretke wlewu.

Poziom chtodziwa musi znajdowac sie ok. 1

c¢m ponizej dolnej krawedzi szyjki wlewu.

Odpowietrzanie nastapi automatycznie pod-

czas zapetniania!

23



3 Pierwszy rozruch

22—

DO NOT OPEN

1

[ €

VD00925

Llos¢ chlodziwa (tylko silnik):

M2 : 3,0 litry
M3 : 4,0 litry
M4 : 7,2 litry

! E} PRZESTROGA

Nigdy nie napetniac systemu chtodzace-
go woda morska lub stonawa.

i <— 2 [ 1.0 bar |

a = o
a =] o
r =) T

] DO NOT OPEN

LN
Tl

VD00932

5 Napelnianie systemu chtodzacego,
CHLODZENIE KILOWE

+ Zdja¢ zakretke 'DO NOT OPEN’ (1) z szyjki wle-

wu na wierzchu obudowy wymiennika cie-

pta.
« Napetni¢ system chtodzacy.

« Zatozy¢ zakretke wlewu ‘DO NOT OPEN’

I3~ UwaGa

Jezeli do silnika podtaczony jest podgrzewacz

wody, zobacz strone 26 i 27.
24

» Zdja¢ zakretke ci$nieniowg (2) z dodatko-
wego zbiornika wyréwnawczego.

Uzy¢ mieszanki 40% sSrodka zapobiegajacego
zamarzaniu (bazujacego na glikolu etyleno-
wym) i 60% wody wodociggowej, lub uzyc
specjalnego chiodziwa.

Specyfikacje znajduja sie na stronie 129.



Pierwszy rozruch

VD00929

« Napetni¢ dodatkowy zbiornik wyréwnaw-
czy do minimalnego poziomu.

+ Zatozy¢ zakretke ci$nieniowg (2).

VD00953

25



3 Pierwszy rozruch

VD00895

—=r

DO NOT OPEN

1

I L

6 Napelnianie systemu chtodzacego, jezeli

podtaczony jest podgrzewacz wody -1-
NAJwYZszy punkt podgrzewacza wody jest
usytuowany na poziomie NIZSZYM, niz zbior-
nik wyréwnawczy silnika statku.

Podgrzewacz wody bedzie napetniany i od-

powietrzany automatycznie, podczas na-
petniania systemu chtodzacego.

26

+ Zdja¢ zakretke DO NOT OPEN’ (1) i napetni¢
system chtodzacy przez szyjke wlewu.

« Dodawac¢ chtodziwa do zbiornika wyréw-
nawczego (2), az do osiaggniecia poziomu
minimum.

Uzy¢ mieszanki 40% $rodka zapobiegajacego
zamarzaniu (bazujacego na glikolu etyleno-
wym) i 60% wody wodociggowej, lub uzy¢
specjalnego chtodziwa.

Specyfikacje znajduja sie na stronie 129.

! g} PRZESTROGA

Nigdy nie napetnia¢ systemu chtodzacego
woda morska lub stonawa.

VD00925



3 Pierwszy rozruch

VD00896

—=rL

DO NOT OPEN

7 Napelnianie systemu chlodzacego, jezeli

podtaczony jest podgrzewacz wody -2-
NAJwYZszy punkt podgrzewacza wody jest
usytuowany na poziomie WYZSZYM, niz zbior-
nik wyréwnawczy silnika statku.

Podgrzewacz wody NIE bedzie napetniany i
odpowietrzany automatycznie, podczas na-
petniania systemu chtodzacego.

+ Napetnia¢ system chtodzacy przez zbiornik
wyréwnawczy (2).

+ Podczas napetniania i odpowietrzania sys-
temu nalezy otworzy¢ zawor (3).

ISy

- Nalezy pamietac¢ o zamknieciu zaworu (3)
po napetnieniu systemu.

UWAGA

Uzy¢ mieszanki 40% $rodka zapobiegajacego
zamarzaniu (bazujacego na glikolu etyleno-
wym) i 60% wody wodociggowej, lub uzy¢
specjalnego chtodziwa.

Specyfikacje znajduja sie na stronie 129.

! g} PRZESTROGA

Nigdy nie napetnia¢ systemu chtodzacego
woda morska lub stonawa.
27
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3 Pierwszy rozruch

FUEL

3

VD00002

A OSTRZEZENIE

Nigdy nie napetniac zbiornika paliwa pod-
czas biegu silnika. Nie rozlewa¢ paliwa.
Zapobiega¢ zbednym zanieczyszczeniom
Srodowiska.

Polozenie neutralne

(Nie jest wigczona przepustnica
ani skrzynia biegow)

8 Paliwo

« Upewnic sie, ze zbiornik paliwa jest napet-
niony paliwem diesla.

Stosowac tylko czyste, wolne od wody, do-
puszczone do sprzedazy paliwo diesla.

Klase paliwa podajemy na stronie 124.

« Odpowietrzy¢ system paliwowy, patrz stro-
na 54.

28

Inne przygotowania

Sprawdzi¢ natadowanie akumulatora oraz
skontrolowac podfaczenia jego kabli.

Ustawi¢ gtéwny wytacznik w pozycji ‘ON’

Otworzy¢ zawér denny.

+ Sprawdzi¢, czy dzwignia sterujaca skrzyni
biegéw jest ustawiona do potozenia neu-
tralnego ‘NEUTRAL"

VD00789



3 Pierwszy rozruch

10 Praca prébna

» Uruchomi¢ silnik.
Jak uruchomic¢ silnik i co skontrolowac przed-
tem, w takcie i niezwtocznie po uruchomieniu

opisujemy na stronie 34 i dalszych.

+ Pozwoli¢ na prébng prace silnika na obro-
tach jatowych przez okoto 2 minuty.

« Zatrzymac silnik.

VD00982

+ Sprawdzi¢ poziom oleju. W razie konieczno-
$ci dola¢ do wskazanego poziomu.

+ Uruchomi¢ silnik.

+ Pozwoli¢ na prébna prace silnika na obro-
tach jatowych przez okoto 10 minut.

+ Zatrzymac silnik.

« Sprawdgzic silnik oraz szczelnos¢ wszystkich
podtaczen (paliwo, chtodziwo i wydech).

! E}' PRZESTROGA

Zatrzymac¢ niezwlocznie silnik, jezeli wyda-
je jakies dziwne dzwieki, wystepuja jego
nadmierne drgania lub jezeli z wydechu
wydobywa sie czarny dym!

29
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3 Pierwszy rozruch

11 Odowietrzanie ‘

Gdy tylko silnik osiaggna normalna tempera-
ture robocza, nalezy odpowietrzy¢ system
chtodzacy.

« Otworzy¢ zakretke szyjki wlewu.

« Zmienia¢ obroty od jatowych do okoto
2000 obr./min.

« W razie potrzeby dola¢ chtodziwa.

30

VD00663
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« Zatozy¢ zakretke szyjki wlewu.

+ Sprawdzi¢ temperature chtodziwa.

12 Préba morska

» Sprawdzi¢ dziatanie zdalnego sterowania.

+ Przeprowadzi¢ prébe morska.

VD00791



4 Docieranie

W celu zapewnienia diugiej zywotnosci sil-  Po pierwszych 50 godzinach eksploatacji na-  « Sprawdzi¢, czy nie ma wyciekéw z silnika
nika, przez pierwsze 50 godzin eksploatacji  lezy przeprowadzi¢ nastepujace prace: 69.
przestrzegac ponizszych wskazéwek:
+ Spusci¢ wode z filtru paliwa, zobacz strone  « Sprawdzi¢ dokrecenie wszystkich taczni-
+ Przed obcigzeniem silnika, umozliwi¢ mu 53. koéw, Srub i nakretek, zobacz strone 69.
uzyskanie temperatury roboczej.
+ Wymieni¢ olej silnikowy, zobacz strone 56.
+ Unika¢ duzych przyspieszen.
+ Wymienic¢ filtr oleju, zobacz strone 58.
« Nie pozwala¢ na prace silnika z obrotami
przekraczajgcymi 3% obrotéw maksymal- - Wymienic filtr paliwa, zobacz strone 65.
nych.
+ Wymieni¢ olej w skrzyni biegéw, zobacz
strone 68.

+ Sprawdzi¢ pasek klinowy, zobacz strone 74.

+ Sprawdzi¢ elastyczne mocowania silnika,
zobacz strone 69.

31



5 Uzycie

0Ogodlne wytyczne dotyczace uzytkowania

Zastosowanie sie do ponizszych zalecen za-
pewni dtuzszg zywotnos¢, lepsze dziatanie i
bardziej oszczednga eksploatacje silnika.

+ Regularnie przeprowadza¢ opisana kon-
serwacje, witaczajac ‘Codzienne procedury
przed uruchomieniem?

« Przez caty rok wykorzystywa¢ w silniku
chtodziwo niezamarzajace, pomaga to za-
pobiegac korozji, jak rowniez zabezpiecza
przed uszkodzeniami powstatymi na skutek
zamarzniecia. Specyfikacje podajemy na
stronie 129.

32

Nigdy nie wolno pracowac z silnikiem po-
zbawionym termostatu.

Stosowac dobrej jakosci olej smarowy. Spe-
cyfikacje podajemy na stronie 126.

Wykorzystywa¢ dobrej jakosci paliwo
diesla, wolne od wody oraz innych zanie-
czyszczen.

Zawsze nalezy niezwtocznie zatrzymac sil-
nik, jezeli zapali sie jedna z lampek ostrze-
gawczych: ci$nienia oleju, wysokiej tem-
peratury chtodziwa, wysokiej temperatury

Wskazoéwki ogdlne

wody zaburtowej [ lub fadowania akumu-
latora.

Zawsze nalezy postepowac zgodnie ze
wskazéwkami dotyczacymi bezpieczen-
stwa, zobacz strone 4.

(11 Tylko silniki z chtodzeniem miedzystopnio-

wym.



5 Uzycie

I3~ UwaGa

Pierwsze przekazanie do eksploatacji
Jezeli silnik jest po raz pierwszy przekazywany
do eksploatacji, nalezy postepowac zgodnie
z instrukcjami podanymi w sekgji ‘Pierwsze
przekazanie do eksploatacji' na stronie 20 i
dalszych.

Po pracach naprawczych:

Sprawdzi¢, czy zostaly zatozone wszystkie
ostony i czy wszystkie narzedzia zostaty za-
brane z silnika.

Podczas uruchamiania z podgrzewaniem,
nie stosowa¢ zadnych innych substancji (np.,
wtrysku z ptynem ufatwiajacym rozruch).
Dziafania takie moga skutkowa¢ wypadkiem.

Wskazoéwki ogdlne

33



5 Uzycie

Uruchamianie

Przed uruchomieniem, nalezy zawsze
sprawdzi¢ nastepujace punkty:

+ Poziom oleju w silniku.

+ Poziom chtodziwa.

« Otwarcie zaworu dennego.

+ Wiaczenie ‘'OoN’ gtéwnego wytacznika.

« Skrzynia biegéw w pozycji ‘NEUTRAL"

przepustnica ustawiona w potowie,
skrzynia biegdw nie sprzegnieta

VD00923

))))

N\ START

A OSTRZEZENIE

Nigdy nie nalezy uruchamiac¢ silnika z wy-
montowana pompa wtryskowa. Odlaczy¢
akumulator.

34

1 Dzwignia sterujaca

Ustawi¢ dzwignie sterowania w potozeniu
Srodkowym half throttle, bez sprzegania
skrzyni biegéw.

2 Pulpit operatora

Stacyjka na pulpicie operatora jest obstugiwa-
na kluczykiem lub pokrettem (tylko dla silni-
kéw SOLAS).
Pokretto spetnia doktadnie takie same funkcje
jak stacyjka.

VD02055



5 Uzycie Uruchamianie
\ |/ \ |/ \ |/ NI /\I/
wh = E B3 T oAl g = _E R T oAl
/ | \ / | \ Temperatura Czas podgrze— / | \ / | \ / | \

)))) otoczenia wania
Powyzej + 5°C okoto 6 sekund
OFF
OFF +5°Cdo-5°C okoto 12 sekund |
| ON STOP , ON

STOP\ / ON Ponizej -5°C okoto18 sekund

— T Maksymalny czas 1 minuta -—
podgrzewania
N\ START
N START
3 Wiaczenie 4 Wstepne podgrzewanie

« Obréci¢ stacyjke na tablicy przyrzadéw
w kierunku wskazéwek zegara; zapalg sie
lampki ostrzegawcze ci$nienia oleju i alter-
natora oraz zabrzmi brzeczyk alarmu.

Idealny czas wstepnego podgrzewania zalezy
od temperatury otoczenia; im nizsza tempe-
ratura otoczenia, tym dtuzszy wymagany jest
czas wstepnego podgrzewania. Zobacz tabe-

le.

! g} PRZESTROGA
W celu zapobiezenia przepaleniu sie swiec
zarowych, nigdy nie nalezy przekracza¢ po-
danego czasu wstepnego podgrzewania.

+ Obroci¢ kluczyk dalej w kierunku wskazé-
wek zegara, do pozycji’ T °

Podczas podgrzewania swieci¢ sie bedzie
lampka sygnalizacji podgrzewania, a brzeczyk

alarmu zamilknie.

+ Przytrzymac kluczyk w tej pozycji przez
okoto 6 sekund

35
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5 Uzycie

O'I:F OFF
STOP , ON STOP | Jion |
g
~ ~Em
5 Rozruch

Teraz obréci¢ kluczyk dalej, do pozycji ‘START.

36

Zwolni¢ kluczyk, gdy tylko silnik odpali (klu-
czyk powrdci do pozycji ON’) i przymknaé
przepustnice.

Pozostawi¢ kluczyk w tej pozycji podczas bie-
gu silnika.

VD00110

Uruchamianie

! g} PRZESTROGA

Zwolni¢ kluczyk, jezeli silnik nie odpala w cia-
gu 10 sekund.

Przed ponownym przekreceniem kluczyka do
pozycji ‘START, pozwoli¢ na to, aby rozrusznik
silnika studzit sie przez 30 sekund.



5 Uzycie

Sprawdzi¢, ze zgasty lampki wskaznikéw ci-
$nienia oleju i alternatora.

Przez wydech powinna teraz wyptywac woda
chtodzaca [1]; jezeli tak sie nie dzieje, natych-
miast zatrzymac silnik.

(11 Tylko silniki z chtodzeniem miedzystopnio-
wym.

VD02057

Pozwoli¢ na prace silnika bez obcigzenia przez
5 do 10 minut. Dobre rozgrzanie stanowi pod-
stawe dla zapewnienia maksymalnego czasu
uzytkowania oraz dobrych osiaggéw.

Nigdy nie nalezy wyfacza¢ wytacznika zasila-
nia podczas biegu silnika.

Uruchamianie

O

! g} PRZESTROGA

Nigdy nie wolno obraca¢ kluczyka do pozycji
‘START podczas biegu silnika.

Dziatanie takie moze prowadzi¢ do uszkodze-
nia rozrusznika.

37
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5 Uzycie

Uruchamianie z uzyciem rozrusznika sprezynowego

(opcja)

przepustnica ustawiona w
potowie, skrzynia biegéw
nie sprzegnieta

VD00951

| g’} PRZESTROGA

Obstugujac rozrusznik sprezynowy
nigdy nie przekrecaj kluczyka w stacyjce
do pozycji,START"

6 Przygotowanie

« Przekonaj sie sam, ze uruchamianie silnika
jest bezpieczne.

« Ustawi¢ dZzwignie sterowania w potozeniu
srodkowym ,half throttle (przepustnica
ustawiona w potowie), bez sprzegania
skrzyni biegéw.

« Obréci¢ stacyjke na tablicy przyrzadéw

zgodnie z ruchem wskazéwek zegara do
pozycji‘ON.

38

| E} PRZESTROGA

Nigdy nie pozostawia¢ rozrusznika sprezyno-
wego czesciowo nawinietego.

(IS

Gdyby zaistniata taka potrzeba, mozliwe jest
odwiniecie rozrusznika przez obracanie racz-
ka w kierunku przeciwnym do ruchu zegara.
W celu przezwyciezenia poczatkowego tarcia,
bedzie wymagana dodatkowa sita.

UWAGA

7 Ponowne nastawienie mechanizmu
wyzwalajacego

» Ponownie nastawi¢ mechanizm wyzwalaja-
cy przez podniesienie ruchomego trzpienia
(1) pozwalajacego na przesuniecie do géry
dzwigni wyzwalajacej (2).

« Umiesci¢ raczke (3) w rozruszniku sprezy-
nowym.

VD02005



5 Uzycie Uruchamianie z uzyciem rozrusznika sprezynowego
(opcja)

VD02006
VD02008

8 Nawiniecie sprezyn 9 Rozruch

« Obraca¢ raczke (3) w kierunku ruchu ze- - Wyjac raczke (3) z rozrusznika. « Teraz uruchom silnik podnoszac trzpien (1),
gara, aby nawinac sprezyny. a nastepnie obracajac dzwignie wyzwala-

I Uwaca jaca (2) 0 90 stopni do oporu. Cofnac prze-

Przy rozgrzanym silniku nawija¢, az w okien- pustnice, gdy tylko silnik zacznie pracowac.

ku inspekcyjnym (4) stana sie widoczne biate Rozrusznika nigdy nie wolno uruchamiac z

sprezyny. wlozona raczka nawijania. Pozostawi¢ kluczyk w pozycji ‘ON’ podczas

Przy zimnym silniku nawija¢, az w okienku biegu silnika.

inspekcyjnym stang sie widoczne czerwone

sprezyny. [@ UWAGA

Nadmierne nawinigcie moze zredukowac zy- Jezeli silnik nie uruchomi sie za pierwszym

wotnos¢ rozrusznika. razem, przed ponowna proba odczeka¢ az

przejdzie on do petnego spoczynku.
39



5 Uzycie

Tablica przyrzadéw jest zaopatrzona w naste-
pujace przyrzady (w zaleznosci od typu pulpi-
tu, patrz strona 16).

40

Plywanie
Obroty jatowe:

M2.13, .
M2.18 850 obr./min.
M3.29 .
M3.28 SOLAS 900 obr./min.
M4.35
M4.45 .
M4.15 SOLAS 840 obr./min.
M4.17 SOLAS
M4.56 .

N M4.55 SOLAS 900 obr./min.

10 Tachometr

Wskazuje ilos¢ obrotéw silnika na minute.

Wskazywana jest réwniez ilos¢ motogodzin.

A OSTRZEZENIE

Nalezy unika¢ pracy na biegu jatowym diuz-

szej niz 10 minut.

Moze to prowadzi¢ do niepetnego spalania
paliwa i osadzania sie wegla w komorach spa-

lania.



Uzycie

Plywanie

VD00578

VD00663

11 Woltomierz

Wskazuje napiecie akumulatora.

Podczas pracy silnika, napiecie akumulatora
powinno miesci¢ sie w zakresie 12 — 14 V.
Przy zatrzymanym silniku i kluczyku stacyjki w
pierwszej pozycji, woltomierz powinien wska-
zywac 12 V.

12 Wskaznik temperatury

Wskazujacy temperature wewnetrznego sys-
temu chfodzacego.

Temperature robocza podajemy w danych
technicznych na stronie 119.

W przypadku przegrzania silnika: wytaczy¢ sil-
nik i ustali¢ przyczyne, zobacz tabele wyszuki-
wania usterek na stronach 106 .. 115.

13 Wskaznik ci$nienia oleju

Przy temperaturze roboczej silnika, cisnienie
oleju wynosi:

Podczas pracy na biegu jatowym: co najmniej
1 bar (7 psi).

W przypadku, gdy ci$nienie oleju jest zbyt
niskie: wytaczy¢ silnik i ustali¢ przyczyne,
zobacz tabele wyszukiwania usterek na stro-
nach 106 .. 106.

41
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5 Uzycie
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14 Lampki ostrzegawcze

Podczas biegu silnika nie powinna $wieci¢ sie

zadna z pieciu lampek ostrzegawczych.

42

15 Brzeczyk alarmu

Lampki cisnienia oleju, tadowania akumula-
tora oraz wskaznika temperatury podtaczone
sa do brzeczyka alarmu. Jezeli podczas pracy
silnika zabrzmi brzeczyk alarmu, nalezy nie-
zwlocznie zatrzymac silnik!

VD02059

Plywanie



Uzycie

Bieg
wilaczony

orF
STOPN , ON
B w
N\ START

VD02045

VD00106

Zatrzymywanie

16 Zatrzymanie

« Zmniejszy¢ obroty silnika do jatowych i prze-
stawic skrzynie biegéw w pozycje ‘Neutral"

+ Obroci¢ kluczyk catkowicie w lewo, przez
pozycje ‘OFF.

Iy

Nigdy nie nalezy zatrzymywac silnika natych-
miast po tym, jak byt on eksploatowany przez
diuzszy czas. Przed wytaczeniem silnika, umoz-
liwi¢ mu kilka minut pracy na biegu jatowym.

UWAGA

+ Po zatrzymaniu silnika, nalezy obrécic¢ klu-
czyk do pozycji ‘OFF.

Iy

Jezeli silnik nie bedzie uzywany przez pewien
czas, zalecane jest zamkniecie zaworu den-
nego oraz wyfaczenie gtéwnego wytacznika
akumulatora.

UWAGA

17 Zatrzymanie na samym silniku

Mozna dokona¢ zatrzymania na samym sil-
niku przez nacisniecie czarnego przycisku na
pompie wtrysku paliwa.

Jezeli zasilanie paliwem nie jest odcinane
elektrycznie uruchamianym zaworem elektro-
magnetycznym, w ten sposéb mozna réwniez
zatrzymac silnik.

43
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6 Konserwacja

Wprowadzenie

Podczas codziennej i okresowej konserwacdji,
nalezy przestrzega¢ ponizszych wytycznych.
Przeprowadza¢ kazda funkcje we wskazanym
interwale czasowym.

Interwaty podane s dla normalnych warun-

kow eksploatacyjnych. W ciezkich warunkach,
silnik wymaga czestszej obstugi.

44

Zaniechanie przeprowadzania konserwacji
moze skutkowac usterkami oraz trwatym
uszkodzeniem silnika.

Jezeli zostata zaniedbana konserwacja, nie
mozna zgtaszac zadnych roszczer gwarancyj-
nych.

Wprowadzenie



6 Konserwacja Wprowadzenie

W dzienniku eksploatacji oraz/lub w ‘Ksia- - Cisnienie oleju i temperature chtodziwa.

Zeczce gwarancyjnej i serwisowej’ nalezy

utrzymywac zapisy nastepujacych informacji: - Czesci, ktore byly poddane konserwacji

oraz rodzaj konserwacji (regulacja, naprawa

- Catkowity czas pracy silnika (odczyt licznika lub wymiana), a takze wyniki kazdej proce-
motogodzin). dury.

- llosci oleju, paliwa oraz chfodziwa, ktére na- - Zmiany warunkdéw eksploatacyjnych, takie
lezato dolac. jak‘Spaliny staty sie czarne itp.

- Daty oraz interwaty wymiany oleju i chto-
dziwa.
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6 Konserwacja Harmonogram konserwacji

Co 10 godzin lub codziennie przed rozruchem strona. Co 100 godzin, co najmniej raz w roku strona

Sprawdzi¢ poziom oleju w silniku 48 Spusci¢ wode z filtru paliwa 53
Sprawdzi¢ poziom oleju w silniku, w swobodnie zrzuca- 49 Akumulator, kable oraz ich podfaczenia 60
nych todziach ratunkowych (SOLAS)
= : : Sprawdzi¢ poziom oleju w skrzyni biegéw 64
Sprawdzi¢ poziom chtodziwa 50
Sprawdzi¢ sito wody 52
Co 250 godzin, co najmniej raz w roku strona
. . Wymiana oleju w silniku 56
Po pierwszych 50 godzinach strona
. ) Wymienic filtr oleju 58
Spusci¢ wode z filtru paliwa 53
Wymiana oleju w silniku 56
. ; Co 500 godzin, co najmniej raz w roku strona
Wymienic filtr oleju 58
- - Wymienic filtr paliwa 65
Sprawdzi¢ poziom oleju w skrzyni biegéw 64
Czyszczenie pom aliwowej 66
Wymienic filtr paliwa 65 Y pompy P )
- . Wymienic olej w skrzyni biegéw 68
Sprawdzi¢ elastyczne mocowania silnika 69
» - . . Sprawdzi¢ elastyczne mocowania silnika 69
Sprawdzi¢, czy nie ma wyciekéw z silnika 69
Sprawdzi¢ dokrecenie wszystkich mocowan, Srub i 69 Sprawdzic, czy nie ma wyciekéw z silnika 69
nakretek Sprawdzi¢ dokrecenie wszystkich mocowan, $rubi 69
Skontrolowa¢ pasek klinowy 74 nakretek
Sprawdzi¢ luzy zaworowe 70
A NIEBEZPIECZENSTWO Skontrolowac pasek klinowy 74

Przed przeprowadzeniem jakichkolwiek prac konserwacyjnych, nale-
zy zatrzymac silnik.
46

Sprawdzi¢ zawér odpowietrzenia miski olejowej (SOLAS) 76




6 Konserwacja

Co 500 godzin strona

Skontrolowac Swiece zarowe (1

Sprawdzi¢ i wyregulowad cisnienie wtryskiwacza (1l

Inspekcja pompy wody zaburtowe;j 77
Wymienic¢ chtodziwo silnika 80
Wymienic filtr powietrza 84

Co 1000 godzin strona
Skontrolowac rozrusznik 85
Skontrolowac alternator 85

Skontrolowac turbodotadowanie (1

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przed przeprowadzeniem jakichkolwiek prac konserwacyjnych, nale-
zy zatrzymac silnik.

Harmonogram konserwacji

Gdy jest to wymagane strona

Odpowietrzy¢ system paliwowy 54
Sprawdzi¢ obroty jatowe 86
Czyszczenie wymiennika ciepta [ 88

[11

[2]

Skorzysta¢ z podrecznika serwisowego, praca powinna by¢ prze-
prowadzana przez sprzedawce VETUS Mitsubishi.
Tylko silniki z chtodzeniem miedzystopniowym.
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6 Konserwacja

Sprawdzanie poziomu oleju silnikowego

Codziennie, przed uruchomieniem

olL @
)
LBS IR
\ 4 " AN §
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VD00155

1 Kontrola poziomu oleju
« Wylaczy¢ silnik.

Bagnet umieszczony jest po prawej stronie
silnika.

48

2 Poziom oleju

Poziom oleju musi siega¢, lub by¢ w poblizu,
gornego znaczka na bagnecie [11.

« W razie koniecznosci uzupetni¢ olejem tej
samej marki i rodzaju.

3 Uzupetnianie oleju

Zakretka wlewu oleju znajduje sie na wierz-
chu pokrywy zawordw.

Druga zakretka wlewu oleju znajduje sie przy
pokrywie rozdzielania, patrz strona 20.

(1] Réznica miedzy dwoma znacz-

M2 1,25 litry
kami poziomu oleju wynosi: -

M3 1,3 litry

M4 1,8 litry




6 Konserwacja

Sprawdzanie poziomu oleju silnikowego
W swobodnie spadajacych todziach ratunkowych.

of —~

VD00968

M3:15 mm M3:23 mm M3:30 mm

M4: 14 mm M4:16 mm M4:18 mm

4 Pozycja todzi

« Okredli¢ kat pod ktérym ustawiona jest
todz.

5 Poziom oleju

Poziom oleju musi siega¢, lub by¢ w poblizu,
goérnego znaczka na bagnecie.

« W razie koniecznosci uzupetni¢ olejem tej

samej marki i rodzaju.

49
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6 Konserwacja

Sprawdzanie poziomu chlodziwa
Codziennie, przed uruchomieniem.

« Sprawdzi¢ poziom chtodziwa w zbiorniku
chtodnicy. Nalezy to robi¢ przy zimnym
silniku.

« Zdjac zakretke szyjki wlewu na wymienniku
ciepfa.

& OSTRZEZENIE

Nigdy nie nalezy otwiera¢ pokrywy wlewu
zbiornika, gdy silnik rozgrzany jest do tempe-
ratury roboczej.

50
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7 Poziom chlodziwa

Poziom chtodziwa musi znajdowac sie
ok. 1 cm ponizej dolnej krawedzi szyjki wlewu.

» W razie koniecznosci, dolac.

Wewnetrzny system chtodzacy musi by¢ na-
petniony mieszanka srodka przeciw zamarza-
niu (40%) oraz wodga z kranu (60%) lub spe-
cjalnym chtodziwem. Specyfikacje znajduja
sie na stronie 129.

Iy

Dla wersji z chtodzeniem kilowym, zobacz
strone 24.

Jezeli podtaczony jest podgrzewacz wody, zo-
bacz strone 26 27.

UWAGA

! g} PRZESTROGA

Nigdy nie napetnia¢ systemu chtodzacego
woda morska lub stonawa.

VD00987



6 Konserwacja

+ Podczas dolewania chtodziwa, nalezy wy-
kreci¢ srube z gérnej czesci pokrywy termo-
statu, tak aby z systemu chtodzenia mogto
wydostac sie powietrze.

Sprawdzanie poziomu chlodziwa
Codziennie, przed uruchomieniem.

51



6 Konserwacja

Sprawdzanie i czyszczenie sita wody zaburtowej

VD00801

9 Sprawdzanie sita wody zaburtowej

« Nalezy codziennie sprawdza¢, czy w sicie
wody zaburtowej nie znajduja sie jakie$ za-
nieczyszczenia.

(I

Tylko silniki z chtodzeniem miedzystopnio-
wym!
52

UWAGA

10 Czyszczenie sita

+ Przed zdjeciem wieka sita wodnego, nalezy

zamknac¢ zawor denny.

Czysci¢ sito wody zaburtowej tak czesto,
jak jest to wymagane, w zaleznosci od za-
nieczyszczenia drég wodnych, lecz co naj-
mniej raz na 6 miesiecy. Zatkane sito wody
zaburtowej bedzie skutkowaé nadmierna
temperaturg lub przegrzaniem chtodziwa
silnika.

VD00802

Codziennie, przed uruchomieniem.

+ Po wyczyszczeniu i zamontowaniu sita, na-

lezy sprawdzi¢ szczelnos¢ miedzy wiekiem
i obudowa. Nieprawidtowo uszczelnione
wieko bedzie skutkowa¢ zasysaniem po-
wietrza przez pompe wody morskiej, co do-
prowadzi do przegrzania silnika.



6 Konserwacja

A NIEBEZPIECZENSTWO

Podczas spuszczania wody i osadu nie nalezy
pali¢. Utrzymywac ptomien i zrédta zaptonu z
dala od obszaru pracy. Przed uruchomieniem
silnika trzeba usunga¢ rozlane paliwo i $miecie.

Spuszczanie wody z separatora wody/ filtru paliwa

Co 100 godzin pracy.

VD02038

+ Otworzy¢ korek spustowy w dolnej czesci
filtru.

+ Spusci¢ wode i zamkna¢ korek spustowy.

12 Oproéznienie separatora wody

Oproéznienie oddzielnie zainstalowanego se-
paratora wody/ filtru paliwa:

« Otworzy¢ korek spustowy w dolnej czesci
filtru.

+ Spusci¢ wode i zamkna¢ korek spustowy.
Uwaga: Separator wody nie jest objety zakre-

sem dostawy, lecz jego instalacja jest wyma-
gana!

53
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6 Konserwacja

13 Odpowietrzanie

Po spuszczeniu wody z separatora/ filtru pa-
liwa, system paliwowy wymaga odpowietrze-
nia.

System paliwowy odpowietrza sie automa-
tycznie.

54

Spuszczanie wody z separatora wody/ filtru paliwa

Co 100 godzin pracy.

)

OFF

o

STOP N

N\ START

VD00107
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+ Obréci¢ kluczyk przetacznika rozrusznika
do pozycji ‘ON’i pompa paliwowa zacznie
zasila¢ system.

+ Aby przyspieszy¢ proces odpowietrzania,
mozna otworzy¢ dwie ztaczki odpowietrza-
nia.

Jedna (1) zlaczka odpowietrzania znajduje sie
na filtrze.

VD02071
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Spuszczanie wody z separatora wody/ filtru paliwa

Co 100 godzin pracy.

VD02029

VD02023

OFF
STOP , ON

D START

Druga ztaczka odpowietrzania znajduje sie
na pompie wtrysku paliwa.

+ Po wydostaniu sie powietrza, nalezy z po-
wrotem zamkna¢ ztagczki odpowietrzajace.

14 Uruchomienie silnika

nie odpali w ciagu 20 sekund.

rozrusznika.

sie silnik sie wytaczy.

+ Wihaczy¢ przycisk startera az do odpalenia
silnika; zwolni¢ przycisk startera, jezeli silnik

+ Przed ponowna préba uruchomienia sil-
nika, poczeka¢ na catkowite zatrzymanie

+ Powtorzy¢ powyzsze, jezeli po krétkim cza-

55
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6 Konserwacja

15 Wymiana oleju w silniku

Olej nalezy wymienia¢ po kazdych 250 godzi-
nach eksploatacji silnika (razem z wymiang
filtru oleju silnikowego).

Jezeli silnik przepracowuje rocznie mniej niz
250 godzin, olej powinien by¢ wymieniany co
najmniej raz w roku.

Przed wymiana oleju uruchomi¢ silnik na kilka

minut; goracy olej mozna tatwiej wypompo-
wac.

56

Wymienia¢ olej przy wytaczonym silniku o
temperaturze roboczej. (Temperatura oleju
smarowego ok. 80°C.)

A NIEBEZPIECZENSTWO

Podczas spuszczania goracego oleju trzeba
mie¢ Swiadomos$¢ zagrozenia poparzeniami
skory! Przepracowany olej nalezy zbiera¢ do
pojemnika, w celu wiasciwego pozbycia sie,
zgodnie z przepisami.

Wymiana oleju silnikowego
Co 250 godzin pracy.

A OSTRZEZENIE

Nigdy nie stosowac dodatkdéw.

Moze to spowodowac uszkodzenie silnika,
ktore nie bedzie objete gwarancja.



6 Konserwacja Wymiana oleju silnikowego

Co 250 godzin pracy.
16 Spuszczanie oleju
« Wyja¢ wskaznik bagnetowy, do gniazda « Po spuszczeniu wyja¢ waz ssacy pompy z .
, . Lo e . [5 OSTRZEZENIE
wskaznika nalezy wsunac¢ waz ssacy dostar- miski olejowej z otworu po bagnecie
czonej pompki. Oleju silnikowego nalezy pozbywac sie zgod-
nie ze stosownymi przepisami sSrodowiskowy-
« Weciskac raczke pompki szybko i wycigga¢ mi.
powoli.
« Oproézni¢ catkowicie miske olejowa. ” oy,

X
A NIEBEZPIECZENSTWO ‘@1 %@

Nalezy mie¢ sSwiadomos¢ mozliwosci popa-
rzen gorgcym olejem.
57



6 Konserwacja

Wymiana oleju silnikowego
Co 250 godzin pracy.

gy g g
!i_'! X | 1\ § §
17 Demontaz filtru oleju 18 Smarowanie uszczelki olejowej

Odkrecic filtr oleju dostepnym w sprzedazy - Wyczysci¢ powierzchnie styku uszczelki.

narzedziem.

Wychwyci¢ wszystkie skapujace krople. + Nasmarowac¢ uszczelke olejowa nowego
elementu filtrujgcego czystym olejem silni-
kowym.

Nr katalogowy filtru oleju podajemy na stro-
nie 140.

& NIEBEZPIECZENSTWO
Nalezy mie¢ swiadomos¢ mozliwosci popa-
rzen goragcym olejem.
58

- Zainstalowac filtr zgodnie z instrukcjami
wydrukowanymi na obudowie elementu
filtrujacego.

Moment dokrecania wynosi 11 - 13 Nm

VD00999
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1LO$¢ OLEJU (WLICZAJAC FILTR OLEJU):

M2 : 2,5 litry
M3 : 3,6 litry
M4 : 5,7 litry

« Napehic silnik nowym olejem (specyfika- -
cje znajduja sie na stronie 126) przez otwor
wlewu w pokrywie zaworéw.

Uruchomi¢ silnik na jatowych obrotach
przez krétki okres czasu. Sprawdzi¢, czy nie
ma wyciekéw oleju podczas pracy silnika.
Zatrzymac silnik. Odczeka¢ 5 minut, aby
olej powrdécit do miski olejowej. Sprawdzi¢
bagnetem poziom oleju.

Wymiana oleju silnikowego
Co 250 godzin pracy.
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6 Konserwacja

Uwagi ostrzegawcze i przepisy bezpie-
czenstwa dla pracujacych przy akumula-
torach

Zakfadac zabezpieczenie oczu.

akumulatoréw.

Zagrozenie wybuchowe:

Podczas tadowania akumulatora wy-
stepuje wysoce wybuchowy gaz tle-
nowo-wodorowy, dlatego:

@ Utrzymywac¢ dzieci z dala od kwasu i
A

@ Zabronione s ptomienie, iskry, otwar-
ty ogieni i palenie:

« Unika¢ wywotywania iskier pod-
czas manipulowania przy kablach i
sprzecie elektrycznym i mie¢ Swia-
domos¢ wytadowan elektrostatycz-
nych.

- Unikac zwar¢.

Zagrozenie korozyjne:
Kwas akumulatorowy jest wysoce ko-
rozyjny, dlatego:

+ Nalezy zaktada¢ ochronne rekawice
i okulary.

« Nie przechyla¢ akumulatora, kwas
moze wylac sie przez otwory odpo-
wietrzajace.

H Pierwsza pomoc:

« Natychmiast sptukiwac zachlapane
kwasem oczy czysta woda przez kil-
ka minut. Nastepnie niezwtocznie
skorzystac z pomocy lekarskiej.

« Kwas, ktory rozlat sie na skére lub
odziez natychmiast zneutralizowa¢
soda lub mydlinami i przeptuka¢
duzg iloscig wody.

+ W przypadku spozycia kwasu, nie-
zwtocznie skorzysta¢ z pomocy le-
karskiej.

>

X

D @

g
©

>

Akumulator, kable i potaczenia
Co 100 godzin pracy.
Uwaga ostrzegawcza:

« Nie umieszcza¢ akumulatoréw bez-
posrednio na stoncu, bez zabezpie-
czenia.

+ Rozladowane akumulatory moga
zamarzna¢, dlatego nalezy przecho-
wywac je w miejscu o temperaturze
powyzej zera.

Likwidacja:

Zdawac stare akumulatory do punktu
zbiérki.

Aby zapobiec wyciekaniu kwasu,
utrzymywac¢ akumulatory pionowo i
nie przechyla¢ podczas transportu i
przechowywania.

Nigdy nie pozbywac sie starych aku-
mulatoréw, jak odpadkéw domo-
wych.

Ostroznie! Metalowe czesci akumu-
latora beda zawsze pod napieciem,
wiec nigdy nie wolno kfas¢ na nich
przedmiotéw lub narzedzi.



6 Konserwacja

21 Akumulator, podiaczenia akumulatora

Akumulator powinien by¢ suchy i utrzymywa-
ny w czystosci.

+ Odtaczy¢ kable akumulatora (najpierw mi-
nus).

+ Wyczysci¢ wyprowadzenia akumulatora
(+ i -) oraz zaciski i nasmarowac bezkwaso-
wym oraz odpornym na kwasy smarem.

VDO00117

Zadba¢, aby po zatozeniu, zaciski zapewniaty
dobre styki.

« Sruby dokreca¢ tylko recznie.

Akumulator, kable i potaczenia
Co 100 godzin pracy.

61



6

Konserwacja

Akumulator, kable i potaczenia
Co 100 godzin pracy.

Akumulatory bezobstugoweVetus

VD00118

ZIELONA KROPKA CALE CIEMNE CZYSTE
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22 Sprawdzanie ciezaru wtasciwego

Kazdy bezobstugowy akumulator VETUS po-
siada wbudowany do pokrywy areometr (1).
Wizualna inspekcja areometru ukaze jeden z

trzech stanéw:

62

23 Dzialanie areometru

Widoczna zielona kropka:
Stan natadowania 65% lub wiecej.

Ciemne pole:
Stan natadowania mniejszy niz 65%. Nie-
zwiocznie dotadowac.

Czyste pole lub jasnozétte:
Niski poziom elektrolitu.

W przypadku niskiego poziomu wywotanego
przetadowaniem akumulatora przez dtuzszy
okres czasu zbyt duzym napieciem, nalezy
wymieni¢ akumulator. Sprawdzi¢ alternator
oraz/lub regulator napiecia.

VD00121, VD00122, VDO00123



6 Konserwacja

Akumulator, kable i potaczenia

Co 100 godzin pracy.
Akumulatory konwencjonalne Akumulatory konwencjonalne
Ciezar Stan
wiasciwy  natadowania
1,28 kg/I 100%
1,20 kg/I 50% dofadowac
natychmiast
1,12 kg/I 10% i
9/ ° dotadowac

24 Sprawdzanie poziomu elektrolitu

Przy konwencjonalnych akumulatorach wy-
magane jest regularne sprawdzanie poziomu
elektrolitu. Wyja¢ kapsle odpowietrzajace
(uwazajac, aby w poblizu nie byto iskier lub
otwartego ognia) i sprawdzi¢ poziom. Plyn
powinien znajdowac sie 10 do 15 mm powy-
zej wierzchu wszystkich ptyt. W razie koniecz-
nosci, uzupetni¢ destylowang woda. Zatozy¢
kapsle odpowietrzajace i przez 15 minut, w
celu wymieszania elektrolitu, tadowac¢ aku-
mulator pragdem 15-25 A.

25 Sprawdzanie ciezaru wlasciwego

Zakupionym areometrem zmierzy¢ ciezar
wihasciwy elektrolitu w poszczegdlnych cel-
kach. Odczyt areometru (zobacz tabele) wska-
zuje stan natadowania. Odczyt areometru we
wszystkich celkach powinien wynosi¢ co naj-
mniej 1,200 i wykazywac réznice miedzy naj-
mniejsza i najwieksza wartoscig ponizej 0,050.
Jezeli nie, dofadowac¢ lub wymieni¢ akumula-
tor.

Podczas sprawdzania, zalecana temperatura
elektrolitu powinna wynosi¢ 20°C (68°F).

Mierzenie ciezaru wihasciwego krétko po do-
daniu wody skutkuje nieprawidtowym odczy-
tem. Najpierw natadowac akumulator, aby na-
stapito doktadne wymieszanie dolanej wody
z elektrolitem.
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6 Konserwacja

Silniki VETUS sa zwykle wyposazone w skrzy-
nie biegéw Technodrive lub ZF-Hurth. Wiecej
informacji na temat zadbania i konserwacji
mozna znalez¢ w ‘Podreczniku wiasciciela’
W przypadku, gdy Panstwa silnik jest wypo-
sazony w skrzynie biegéw innej marki, przy
wymianie oleju oraz innych czynnosciach
konserwacyjnych, nalezy postepowaé we-
dtug instrukcji podanych w dostarczonym
podreczniku wiasciciela

26 Kontrola poziomu oleju

+ Techno Drive, TMC40, TMC60 i TM345:
Wyjac¢ bagnet pomiarowy z korpusu skrzyni
biegéw.

« Sprawdzi¢ poziom oleju, wkiadajac czysty
bagnet w otwodr az do gumowej opaski i
ponownie go wyjmujac.

Poziom oleju powinien znajdowac sie mie-
dzy liniami widniejagcymi na bagnecie.

+ W razie potrzeby uzupetni¢ olej poprzez
wlew.
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Kontrola poziomu oleju w skrzyni biegow

VD02001
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+ Skrzynia biegéw ZF: Wykreci¢ bagnet po-
miarowy z korpusu skrzyni biegow.

+ Sprawdzi¢ poziom oleju, wktadajac czysty
bagnet w otwdr, nie obracajac go.
Poziom oleju powinien znajdowac sie mie-
dzy koncowka a wycieciem na bagnecie.

« W razie potrzeby uzupetni¢ olej poprzez
otwor na bagnet pomiarowy.

Rodzaj i specyfikacje oleju podajemy na stro-

nie 128.

+ Po zakonczeniu czynnosci wtozy¢ bagnet z

powrotem.

VD02002



6 Konserwacja Wymiana filtru paliwa
Co 500 godzin pracy.
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27 Demontaz filtru paliwa 28 Instalacja filtru paliwa
Filtr paliwa wymieniany jest w catosci. « Wyczysci¢ wszelkie brudy z oprawki utrzy-  « Zainstalowac filtr. Gdy gumowa uszczelka
mujacej filtr. dotyka obudowy, przytozy¢ troche sity, ob-

« Zamknac¢ kurek odcinajacy paliwo. racajac filtr od potowy do trzech czwartych
+ Delikatnie nasmarowa¢ gumowa uszczelke obrotu recznie.

- Wymontowac¢ filtr paliwa, wykorzystujac czystym olejem silnikowym.

klucz do filtru. Wytapac wszelkie paliwo. + Otworzy¢ zawor odcinajacy paliwo.
+ Napetni¢ nowy filtr czystym paliwem diesla.
A NIEBEZPIECZENSTWO + Sprawdzi¢ szczelnos¢.

Nr katalogowy filtru paliwa podajemy na

Podczas prac przy systemie paliwowym,
utrzymywac otwarty ogien z daleka. Nie pali¢!

stronie 140.
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6 Konserwacja Czyszczenie filtru pompy paliwowej
Co 500 godzin pracy.

VD00954

29 Pompa paliwowa

- Skontrolowa¢ filtr wewnatrz pompy pali-
wowej i w razie koniecznosci wyczyscic.

« Otworzy¢ kurek odcinajacy paliwo.
« Sprawdzi¢, czy nie ma wyciekow.

Nr katalogowy filtru paliwa podajemy na
stronie 140.
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6 Konserwacja Odpowietrzanie po wymianie filtru paliwa
Co 500 godzin pracy.

orF
STOP\ Y ON
-0
A START
30 Odpowietrzanie 31 Uruchomienie silnika

« Powymianie filtru paliwa z systemu paliwo-  « Wigczy¢ przycisk startera az do odpalenia  « Jeszcze raz sprawdzi¢, czy nie ma wyciekdw.

wego nalezy usung¢ powietrze. silnika; zwolni¢ przycisk startera, jezeli silnik
nie odpali w ciggu 20 sekund.
« Odpowietrzanie opisujemy na stronie 54. Przed ponowng préba uruchomienia sil-

nika, poczeka¢ na catkowite zatrzymanie
rozrusznika.

+ Powtdrzy¢ powyzsze, jezeli po krétkim cza-
sie silnik sie wytaczy
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32 Spuszczanie oleju

Spusci¢ olej przy pomocy oddzielnej pompy
miski olejowe;j.

+ Wyjac¢ bagnet.
+ Wiozy¢ waz ssacy pompy miski olejowej do
otworu po bagnecie. Wciskac raczke pomp-

ki szybko i wyciaga¢ powoli.

+ Gdy zostanie wypompowany caty olej, na-
lezy wyja¢ pompke miski olejowej.

68

Wymiana oleju w skrzyni biegow
Co 500 godzin pracy.
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Lub, jezeli ponizej skrzyni biegdw istnieje wy-
starczajgco duza przestrzen, olej mozna spu-
Sci¢ przez wykrecenie korka spustowego.

+ Odkreci¢ zakretke wlewu, aby odpo-
wietrzy¢ skrzynie biegéw i sprawdzi¢, ze

zostat spuszczony caty ole;j.

« Zebrac olej do miski.

+ Zala¢ skrzynie biegéw do prawidtowego
poziomu przez otwdr bagnetu.

+ Specyfikacje oleju znajduja sie na stronie
128.

W przypadku, gdy Panstwa silnik jest wypo-
sazony w skrzynie biegéw innej marki, przy
wymianie oleju oraz innych czynnosciach
konserwacyjnych, nalezy postepowac wedtug
instrukcji podanych w dostarczonej instrukgji
obstugi.



6 Konserwacja Elastyczne mocowania silnika, podtaczenia wezy i taczniki
Co 500 godzin pracy.

VD00806
VD00983

34 Sprawdzi¢ elastyczne mocowania 35 Inspekcja podiaczen wezy 36 Kontrola tacznikéow
silnika
« Sprawdzi¢ Sruby, ktére zabezpieczajg ele- - Sprawdzi¢ podfaczenia wszystkich wezy - Sprawdzi¢ dokrecenie wszystkich taczni-
ment amortyzujacy, Sruby mocujace do systemu chtodzacego. (pekniecia wezy, po- kéw, srub i nakretek.
toza silnika oraz dokrecenie nakretek na trz- luzowane zaciski wezy).

pieniu regulacyjnym.

« Sprawdzi¢ czy na gumowym elemencie
wsparcia silnika nie wystepuja pekniecia.
Sprawdzi¢ réwniez ugiecie elementu amor-
tyzujacego; wptywa ono na wyréwnanie
silnika i watu napedowego! W razie watpli-
wosci, ponownie wyréwnac silnik.
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6 Konserwacja

37 Sprawdzanie/ regulacja luzéw zawo-
rowych

Sprawdzanie luzu zaworowego nalezy prze-

prowadza¢ przy zimnym silniku, oznacza to,

Ze nie mégt on pracowac przez co najmniej 6

godzin.
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Sprawdzenie luzow zaworowych
Co 500 godzin pracy.
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+ Zamknac¢ zawér denny.

+ Odtaczyc weze (1) i (2).

+ Wykrecic¢ 4 sruby i zdja¢ gérna pokrywe.

39 Zdja¢ pokrywe zabezpieczajaca pasek
klinowy
+ Poluzowa¢ $ruby - mozna je poluzowac
bez narzedzi i posiadaja one pierscienie za-
pobiegajace wypadnieciu - i zdja¢ ostone
paska klinowego.

[~ UwaGa

Po sprawdzeniu/ wyregulowaniu luzéw zawo-
rowych ponownie zainstalowa¢ ostone paska
klinowego oraz gdrng pokrywe i podtaczyc
weze.



6 Konserwacja

Sprawdzenie luzéw zaworowych M2
Co 500 godzin pracy.

wych

+ Odkreci¢ 2 nakretki pokrywy dzwigienek
zaworowych.

« Przeprowadzi¢ nastepujace kroki:

VD02040

Znacznik na
skrzyni biegow

Znacznik BDP

VD01049

Luzy zaworéw:
Wlotowy 0,25 mm
Wylotowy 0,25 mm

M2
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41 Lokalizacja TDC

+ Zlokalizowa¢ goérny martwy punkt (TDC)
przy koncu suwu sprezania dla cylindra 1,
obracajac powoli silnik, az do zejscia sie
znacznikéw TDC na bloku silnika i na zebat-
ce watu korbowego.

Uwaga: Istniejg dwa punkty TDG, tj. sprezania
i zasysania. WTDC przy koncu suwu sprezania,
dzwigienki zaworowe nie przesuwaja sie przy
niewielkim obracaniu zebatkg watu korbowe-

go.

42 Regulowanie luzu zaworowego

Cylindry sa numerowane kolejno, zaczynajac
od przodu.

+ Sprawdzi¢ luz zaworowy cylindra 1i w razie
koniecznosci wyregulowac.

+ Obréci¢ wat korbowy o 180° i sprawdzi¢ luz
zaworowy cylindra 2.
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6 Konserwacja

Sprawdzenie luzéw zaworowych M3
Co 500 godzin pracy.
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VD02039

Znacznik na
skrzyni biegow

Znacznik BDP

VD01049

Luzy zaworéw:
Wlotowy 0,25 mm
Wylotowy 0,25 mm

M2
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« Odkreci¢ 2 nakretki pokrywy dzwigienek
zaworowych.

« Przeprowadzi¢ nastepujace kroki:
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44 Lokalizacja TDC

+ Zlokalizowa¢ goérny martwy punkt (TDC)
przy koncu suwu sprezania dla cylindra 1,
obracajac powoli silnik, az do zejscia sie
znacznikéw TDC na bloku silnika i na zebat-
ce watu korbowego.

Uwaga: Istniejg dwa punkty TDG, tj. sprezania
i zasysania. WTDC przy koncu suwu sprezania,
dzwigienki zaworowe nie przesuwaja sie przy
niewielkim obracaniu zebatkg watu korbowe-

go.

45 Regulowanie luzu zaworowego

Cylindry sa numerowane kolejno, zaczynajac
od przodu.

+ Sprawdzi¢ luz zaworowy cylindra 1i w razie
koniecznosci wyregulowac.

+ Obréci¢ wat korbowy o 240° i sprawdzi¢ luz
zaworowy cylindra 3.

- Ponownie obréci¢ wat korbowy o 240° i
sprawdzi¢ luz zaworowy cylindra 2.

VD00989
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Sprawdzenie luzéw zaworowych M4
Co 500 godzin pracy.

VD02037

Znacznik BDP voor
dla ttokow 1i 4

Znacznik na
skrzyni biegéw

dla ttokéw 2i 3

Znacznik taktowania wtrysku

VD00130

Luzy zaworéw:
Wlotowy 0,25 mm
Wylotowy 0,25 mm

12 [@)12x65

wych

+ Odkreci¢ 2 nakretki pokrywy dzwigienek
zaworowych.

« Przeprowadzi¢ nastepujace kroki:

47 Lokalizacja TDC

+ Zlokalizowa¢ goérny martwy punkt (TDC)
przy koncu suwu sprezania dla cylindra 1,
obracajac powoli silnik, az do zejscia sie
znacznikéw TDC na bloku silnika i na zebat-
ce watu korbowego.

Uwaga 1:Istnieja dwa punkty TDC, tj. spreza-
nia i zasysania. WTDC przy koricu suwu spre-
zania, dZzwigienki zaworowe nie przesuwaja
sie przy niewielkim obracaniu zebatka watu
korbowego.

Uwaga 2: Cylindry s3 numerowane kolejno,
zaczynajac od przodu.

48 Regulowanie luzu zaworowego

+ Sprawdzi¢ luz zaworowy cylindra 1i w razie
koniecznosci wyregulowac.

+ Obréci¢ wat korbowy o 180° i sprawdzi¢ luz
zaworowy cylindra 3.

+ Ponownie obréci¢ wat korbowy o 180° i
sprawdzi¢ luz zaworowy cylindra 4.

« W koncu jeszcze raz obréci¢ wat korbowy
0 180° i sprawdzi¢ luz zaworowy cylindra 2.
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6 Konserwacja Sprawdzenie paska klinowego
Co 500 godzin pracy.

VD02041
VD00034

49 Zdjac pokrywe zabezpieczajaca pasek 50 Sprawdzenie paska klinowego

klinowy
« Poluzowa¢ sruby — mozna je poluzowa¢ - Sprawdzi¢, czy pasek klinowy nie jest zuzy- ﬁ NIEBEZPIECZENSTWO
bez narzedzi i posiadaja one pierscienie za- ty i rozdarty (postrzepienia i pekniecia). Pa-
pobiegajace wypadnieciu - i zdja¢ ostone ski, ktore s3 w ztym stanie nalezy wymieni¢.  Sprawdza¢, napinac i wymieniac paski tylko
paska klinowego. przy wytaczonym silniku. Jezeli jest dostarczo-

Nr katalogowy paska klinowego znajduje ~ Nna, zatozy¢ ostone paska.
sie na stronie 140.
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Sprawdzenie paska klinowego
Co 500 godzin pracy.

10 kgf

W20 Ibf

max. 12 mm
1/2"

VD00128

12 Q14
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51 Sprawdzenie napiecia

+ Sprawdzi¢ napiecie paska klinowego przez
przytozenie niewielkiego nacisku palcem
wskazujacym i kciukiem. Jezeli ugiecie pa-
ska jest wieksze niz 12 mm, przy zastosowa-
niu kciukiem nacisku ok. 10 kg, nalezy go
napiac.

52 Napinanie paska klinowego

» Poluzowac¢ srube wspornika regulacyjnego
i obie $ruby mocujace alternatora. Teraz wy-
pychac alternator na zewnatrz, az do uzy-
skania prawidtowego naciggu paska.

« Jako pierwsza dokreci¢ gérng Srube mocu-
jaca alternator.

+ Dokreci¢ srube wspornika regulacyjnego i
dolna srube mocujaca.

Jacq
+ Zawsze nalezy z powrotem zainstalowa¢ na
silniku ostone paska klinowego.
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6 Konserwacja Sprawdzenie zaworu odpowietrzajacego miski olejowej
Raz w roku.

33" UwaGa

Wyfacznie w silnikach do todzi ratunko-
wych (SOLAS)!

VD02020
VD02021

54 Zawor zwrotny

+ Poluzowac $rube (1) i unie$¢ zawér zsilnika.  « Wyjac korek (2). + Zmontowac zawor w odwrotnej kolejnosci.

+ Sprawdzi¢, czy kulka (3) moze swobodnie
poruszac sie w obudowie zaworu.

+ Sprawdzi¢, czy nie wystepuje korozja kulki.
Skorodowana kulka wymaga wymiany.
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Inspekcja pompy wody zaburtowej
Po 1000 godzin pracy.

(I

Tylko silniki z chtodzeniem
miedzystopniowym!

UWAGA

G [@frexe3 | (R0
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55 Inspekcja pompy wody zaburtowej

Gumowy wirnik pompy wody zaburtowej nie
jest odporny na prace na sucho.

Uwaga: Wirnik uzyty w silnikach SOLAS
jest odporny na prace na sucho.

Jezeli Zrédio wody ulegto zablokowaniu,
moze zaj$¢ koniecznos¢ wymiany wirnika.
Zawsze nalezy przewozi¢ na pokfadzie zapa-
sowy wirnik.

56 Zdejmowanie pokrywy pompy

Inspekcje, czy konieczna jest wymiana, prze-
prowadza sie nastepujaco:

« Zamknac zawér denny.

+ Zdja¢ pokrywe pompy, przez wykrecenie
Srubek z obudowy.

Pozycja podtqczeri wezy na pompie moze by¢
inna od tej pokazanej na rysunku.

57 Zdejmowanie wirnika

+ Zsuna¢wirnik zwatu, wykorzystujac szczyp-
ce do pompy wodne;j.

+ Oznaczy¢ wirnik, aby zapewni¢, prawidto-
we zainstalowanie, gdy zostanie on ponow-
nie wykorzystany. Wirnik nalezy zainstalo-
wac w takiej samej pozycji, z ktérej zostat
wyjety.
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Inspekcja pompy wody zaburtowej
Po 1000 godzin pracy.

VD00127

VD02045

58 Inspekcja wirnika

« Sprawdzi¢, czy wirnik nie jest uszkodzony. Nr katalogowy wirnika znajduje sie na stro-
nie 140.
+ W razie koniecznosci, wymieni¢ wirnik.
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59 Inspekcja obudowy pompy

+ Sprawdzi¢, czy nie jest uszkodzone wnetrze
obudowy pompy. Szczegdlng uwage nale-
zy zwrdcic na zuzycie krzywki (1).

+ W przypadku nadmiernego zuzycia, wy-
mieni¢ krzywke i/lub obudowe pompy.
ntroleer de impeller op beschadigingen.

VD02019



6 Konserwacja Inspekcja pompy wody zaburtowej
Po 1000 godzin pracy.
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60 Ponowna instalacja wirnika 61 Zalozenie pokrywy pompy

+ Przed zamontowaniem w obudowie, wirnik < Zatozy¢ pokrywe z nowym pierscieniem

nalezy nasmarowany gliceryng lub $rod- uszczelniajacym typu ‘O’

kiem smarujacym nie bazujagcym na ropie,

takim jak spray silikonowy. + Sprawdzi¢ filtr wody i otworzy¢ zawér den-
ny.

« Wstawi¢ wirnik na wat pompy. (jezeli po-
nownie wykorzystywany jest ten sam wir-  « Nrkatalogowy pierscienia O-ring podaje-
nik, nalezy go zainstalowa¢ w takiej samej my na stronie 140.
pozycji, z ktérej zostat wyjety).
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62 Wymiana chtodziwa

Co 1000 godzin lub co najmniej raz na dwa
lata chtodziwo nalezy wymienic.

Na marginesie, wymiana paliwa moze by¢
rowniez konieczna jako czes¢ procedury zi-
mowego przechowywania; w przypadku, gdy
chtodziwo obecne w systemie chtodzacym
nie oferuje wystarczajgcego zabezpieczenia
nazime.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Trzeba mie¢ $wiadomos$¢ zagrozenia popa-
rzeniami skéry podczas spuszczania gorgcego
chtodziwa! Uzywane chtodziwo nalezy zebra¢
do pojemnika, w celu wtasciwego pozbycia
sie, zgodnie z przepisami.

80

Wymiana chtodziwa
Po 1000 godzin pracy.

[~ UwaGa

Chtlodnica kilowa

Sposéb opréznienia systemu chtodzacego
w silnikach z chtodzeniem kilowym zalezy
od instalacji chtodnicy kilowe;j.

W tym celu, nalezy skorzysta¢ z instrukcji
jej producenta.

Jezeli nie jest mozliwe catkowite spuszcze-
nie chtodziwa, nalezy sprawdzi¢ przy uzy-
ciu areometru do chtodziwa, czy zapewnia
ono wystarczajace zabezpieczenie przed
zamarzaniem.

A OSTRZEZENIE

Ptynéw zabezpieczajacych system chtodzenia
nalezy pozbywac sie zgodnie z przepisami

srodowiskowymi.

NF
s S

63 Przygotowanie

+ Wyjac korek (1) i zakretke wlewu, aby odpo-
wietrzy¢ system chtodzacy.
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Wymiana chtodziwa
Po 1000 godzin pracy.

64 Spuszczanie chlodziwa

« Wykrecic korki spustowe z bloku silnika (1) i
obudowy wymiennika ciepta (2).

« Po spuszczeniu wkreci¢ korki spustowe.

« Tylko dla modeli M4.56 i M4.55 SOLAS.

+ Odtaczy¢ waz od chtodnicy oleju (3) i wyjac

korek spustowy z wymiennika ciepta (2).

« Po spuszczeniu dotaczy¢ z powrotem waz i

wkreci¢ korek spustowy.
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Wymiana chtodziwa
Po 1000 godzin pracy.

VD00983

Llos¢ chlodziwa:

M2 2,2 litry
M3 3,0 litry
M4 6,5 litry

! g} PRZESTROGA

Nigdy nie napetniac systemu chtodzacego
woda morska lub stonawa.

o

« Zdja¢ zakretke szyjki wlewu na szczycie
obudowy wymiennika ciepta.

82

+ Wykreci¢ $rube z gérnej czesci pokrywy
termostatu, tak aby z systemu chtodzenia
mogto wydostac sie powietrze.

+ Napetni¢ system chtodzacy.

Uzy¢ mieszanki 40% $rodka zapobiegajacego
zamarzaniu (bazujacego na glikolu etyleno-
wym) i 60% wody wodociggowej, lub uzy¢
specjalnego chtodziwa.

Specyfikacje podajemy na stronie 129.

ISy

Dla wersji z chtodzeniem kilowym, zobacz
strone 24.

Jezeli podiaczony jest podgrzewacz wody, zo-
bacz strone 26 27.

UWAGA



6 Konserwacja
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Poziom chtodziwa musi znajdowa¢ sie ok.
1 ¢m ponizej dolnej krawedzi szyjki wlewu.

Odpowietrzanie nastapi automatycznie pod-
czas zapetniania!

+ Po napetnieniu zatozy¢ zakretke wlewu i
wkreci¢ korek.

VD00158

+ Po uruchomieniu silnika po raz pierwszy
i osiggnieciu przez niego temperatury ro-
boczej oraz ochtodzeniu go ponownie do
temperatury otoczenia, sprawdzi¢ poziom
chtodziwa w obudowie wymiennika ciepta.

« W razie koniecznosci, dola¢ chtodziwa.

Wymiana chtodziwa
Po 1000 godzin pracy.

PODGRZEWACZ WODY

Jezeli do silnika podtaczony jest podgrze-
wacz wody i jest on umieszczony powyzej
gornej czesci silnika, wéwczas nie nastapi
jego automatyczne odpowietrzenie! Na-
petnia¢ nagrzewnice oddzielnie, aby cat-
kowicie odpowietrzy¢ system chtodzacy.

! g} PRZESTROGA

Nigdy nie napetnia¢ systemu chtodzacego
wodg morska lub stonawa.

83



6 Konserwacja

Wymiana filtru powietrza
Po 1000 godzin pracy.

VD02009

VD02010

33" Uwaca

Silniki do todzi ratunkowych (SOLAS) do-
starczane sa bez filtra powietrza.

W ich przypadku nigdy nie nalezy
umieszczac filtra powietrza w obudowie
filtra.

66
» Poluzowac zacisk weza (1). « Wyjac stary filtr i wtozy¢ nowy (3).
+ Zdjac¢ obudowe filtru (2). « Zamontowac zesp6t w odwrotnej kolejno-

$ci i ponownie dokrecic¢ zacisk weza.

Nr katalogowy filtru powietrza podajemy
na stronie 140.

84

A OSTRZEZENIE

Nigdy nie czysci¢ elementu benzyng lub go-
racymi ptynami.

Nigdy nie stosowa¢ zadnego oleju w stosun-
ku do filtru powietrza.

Nigdy nie uruchamia¢ silnika bez zainstalowa-
nego filtru powietrza.



6 Konserwacja

Sprawdzenie rozrusznika i alternatora

VD0099T

VD02043

Po 1000 godzin pracy.
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67 Kontrola rozrusznika

« Sprawdzi¢, czy nie ma widocznych uszko-
dzen.

+ Skontrolowa¢, czy bendiks sprzega sie z
wiencem rozrusznika, gdy zostanie urucho-
miony rozrusznik. Jezeli bendiks nie sprze-
ga sie prawidtowo, prosimy skontaktowac
sie ze swoim sprzedawcg VETUS.

+ Jezeli zainstalowany jest rozrusznik spre-

zynowy, wowczas nalezy sprawdzi¢ jego
funkcjonowanie przez uruchomienie silnika
w sposéb opisany na stronach 38 39.

+ Sprawdzi¢, czy nie ma widocznych uszko-
dzen.

+ Zdjac¢ pasek alternatora. Obracac reka koto
pasowe, aby sprawdzi¢, czy alternator obra-
ca sie bez zacie¢. Jezeli wystepuja zaciecia,
prosimy skontaktowac sie ze swoim sprze-
dawca VETUS.

85




6 Konserwacja

Sprawdzenie obrotéw silnika

& OSTRZEZENIE

Srube regulacji maksymalnych obrotéw
silnika ustawiono prawidtowo w fabry-
ce i zaplombowano. NIE WOLNO usu-
wac tej plomby.

Przy petnym obciazeniu (z ptynaca todzia)
maksymalne obroty silnika powinny by¢ w
przyblizeniu takie, jak podane w tabeli.

Jezeli silnik nie osigga takich obrotéw, jest on
przecigzany.

W takim przypadku, nalezy sprawdzi¢, czy
Sruba statku nie ma uszkodzen lub nieregu-
larnosci oraz zobaczy¢, czy ma prawidtowy
skok i srednice.

86

VD00134

Obroty/min.
Maks. Jatowe
M2.13 3000 850
M2.18 3600 850
M3.29 3600 900
M3.28 SOLAS
M4.35 3600 840
M415 SOLAS
M4.45 3200 840
M4.17 SOLAS
M4.56 3000 900
M4.55 SOLAS

69 Kontrola obrotow silnika

+ Pozwoli¢ na normalne rozgrzanie sie silnika
(az temperatura chtodziwa osiggnie co naj-

mniej 60°C (140°F)).

« Obroty silnika sprawdza¢ obrotomierzem
lub wykorzystujac obrotomierz zainstalo-

wany w pulpicie operatora.

Obroty jatowe musza by¢ takie same, jak po-

dano w tabeli.

+ Teraz sprawdzi¢ obroty silnika i w razie po-
trzeby wyregulowac.



6 Konserwacja

M2
M3

Sruba regulagji
obrotéw minimalnych

Sruba regulagji
obrotéw maks

Otowiana plomba

VD00994

[

Otowiana plomba

M4

Zwiekszanie
obrotéw

Sruba regulagji
obrotow

» Minimalnych

Sruba
regulacji
A obrotéw maks

Rlo|

70 Regulowanie obrotéw jalowych silnika

Jezeli obroty silnika réznia sie od podanych
powyzej, nalezy je wyregulowac.

Predkos¢ obrotéw jatowych silnika mozna
ustawia¢ wykorzystujac srube regulacyjng w
pompie paliwowej.

VD00993

Sprawdzenie obrotéw silnika

87



6 Konserwacja

[~ Uwaca

Czyszczenie wymiennika ciepta nie jest ru-
tynowym zadaniem konserwacyjnym.

Wymiennik ciepta nalezy czyscig, tylko je-
zeli byt on zle eksploatowany.

88

W zwyktych warunkach, czyszczenie wymien-
nika ciepta nie jest konieczne!

Jezeli wymiennik ciepta jest zabrudzony, tem-
peratura silnika bedzie wyzsza od normal-
nej.

Czyszczenie wymiennika ciepta

Mozliwymi przyczynami zabrudzenia sa:

- Drobne czasteczki gumy z uszkodzonego
wirnika pompy wody morskiej.

- Wzrost alg i glonéw.

33" UwaGa

Tylko silniki z chtodzeniem
miedzystopniowym!



6 Konserwacja

Czyszczenie wymiennika ciepta
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71 Wykrecenie korka spustowego

« Zamknac¢ zawér denny i odtgczy¢ waz wody
wlotowej od pompy wody morskiej.

+ Spusci¢ chtodziwo: aby to uczyni¢, nalezy
odkreci¢ korek spustowy z obudowy wy-
miennika ciepfa.

+ Zdja¢ zakretke wlewu z wierzchu obudowy

wymiennika ciepta, aby umozliwi¢ wniknie-
cie powietrza i sprawdzi¢, czy cate chtodzi-
WO jest spuszczone.

72 Wyrgcenie Srub z pokryw koncowych

+ Usuna¢ obie $ruby $rodkowe z pokryw kon-
cowych i zdjg¢ pokrywy wraz z pierscienia-
mi uszczelniajacymi typu‘O; z obudowy.

Jezeli dla klucza Allena wymagana jest wiek-
sza przestrzen, nalezy obrdci¢ alternator na
zewnatrz przez poluzowanie $rub i zdjecie
paska klinowego.

(I

Tylko silniki z chtodzeniem
miedzystopniowym!

UWAGA

89

VD02027



6 Konserwacja

Czyszczenie wymiennika ciepta

VD02033

73 Wyjecie wymiennika ciepta

+ Wysuna¢ wymiennik ciepta z obudowy.

+ W silnikach M4.56 i M4.55 SOLAS wymien-
nik ciepta nalezy wysuwac¢ z obudowy do
przodu zamiast do tytu.

Dlatego trzeba poluzowac $ruby alternato-
ra, zdja¢ pasek klinowy i obréci¢ alternator
na zewnatrz.

I3~ UwaGa

Tylko silniki z chtodzeniem
miedzystopniowym!
90

74 Czyszczenie wymiennika ciepta

+ Wyczysci¢ wymiennik ciepfa: uzy¢ srodka
czyszczacego do rur, w celu usuniecia z nich
brudu.

+ Nastepnie nalezy przeptuka¢ rurki wymien-
nika czysta woda.

« Zadba¢, aby obie komory korcowe wy-
miennika ciepta byty czyste.

VD02032
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Konserwacja

VDO00157

T

75 Wstawienie wymiennika ciepta

« Wstawi¢ wymiennik ciepta w oryginalnej
pozycji wewnatrz obudowy.

« Uzy¢ nowych pierscieni uszczelniajacych
typu‘O’(61 x 2,5 mm). Na pierécienie nalezy
natozyc¢ smar.

+ Nrkatalogowy pierscienia O-ring podaje-
my na stronie 140.

76 Zalozenie pokryw koncowych

+ Zamocowa¢ pokrywy koncowe w obudo-
wie.

+ Gdy obie pokrywy znajda sie w prawidto-
wych pozycjach, nalezy dokrecic¢ $ruby.

VD02042

Czyszczenie wymiennika ciepta

+ Wykreci¢ korek spustowy.
+ Podtaczy¢ wszystkie uprzednio zdjete weze.

+ Napetnic system chtodzacy, patrz strona 82.

IS

Tylko silniki z chtodzeniem
miedzystopniowym!

UWAGA
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7 Procedura magazynowania w zimie/ po wycofaniu z eksploatacji

W przypadku wytaczenia z eksploatacji na
dtuzszy czas, nalezy przeprowadzi¢ procedu-
ry magazynowania opisane w tym rozdziale.

Dtuzszy czas oznacza okres powyzej 3 miesie-
cy, na przyktad, okres zimowy.

Upewnic sie, ze w okresie zimowym przedziat
silnikowy jest dobrze wentylowany.

Dobra wentylacja zapobiega wilgoci w prze-

dziale silnikowym, zapobiega wiec wystepo-
waniu korozji silnika.

92

Przed rozpoczeciem okresu magazynowania
zimowego silnik powinien by¢ sprawdzony
i nalezy przeprowadzi¢ wszystkie konieczne
naprawy.

Jezeli w tym celu wymagana jest pomoc, pro-
simy poradzi¢ sie dealera VETUS.

Inspekcjami i pracami konserwacyjnymi do
przeprowadzenia sg



7 Procedura magazynowania w zimie/ po wycofaniu z eksploatacji

Wymagane do przeprowadzenia inspekcje i prace konserwacyjne: strona
1 Wyczyscic silnik, usuna¢ wszelka sél. Pomalowaé wszystkie punkty rdzy i spryskac caty silnik srod- 94
kiem zabezpieczajgcym, na przyktad zabezpieczajacy CRC 6-66.
2 Spusci¢ wode z systemu paliwowego i napetnic¢ zbiornik paliwa. 94
3 Upewnic sie, ze system paliwowy silnika jest napetniony mieszanka paliwa o wtasciwosciach zabez- 95
pieczajacych.
4 Przeptukac obwdd wody zaburtowej stodka wodg i w razie koniecznosci napetni¢ srodkiem zapobie- 96
gajacym zamarzaniu. W razie koniecznosci wyczysci¢ wymiennik ciepfa.
5 Upewnic sig, ze system chtodzacy jest napetniony odpowiednim srodkiem zapobiegajagcym zama- 97
rzaniu.
6 Wymienic filtr oleju i olej silnikowy. 98
7 Zmienic olej w skrzyni biegéw. 98
8 Odtaczy¢ kable akumulatora, w razie koniecznosci natadowac¢ akumulatory i nasmarowa¢ zaciski 99

akumulatora.

93



7 Procedura magazynowania w zimie/ po wycofaniu z eksploatacji

1 Zabezpieczenie przed korozja

Rozmaite czesci silnika (z wyjatkiem bloku
silnika) nalezy potraktowac¢ $rodkiem zabez-
pieczajacym przed korozja. W celu zabezpie-
czenia przed korozja silnik nalezy sptukaé¢, aby
usung¢ caty osad soli. Jezeli wystepuje gdzie$
korozja, nalezy natozy¢ tam farbe. Czesci sil-
nika, ktdre staja sie gorace nalezy pokrywac
farbg odporng na temperature.

94

VD00803

2 System paliwowy

- Spusci¢ wode z separatora wody/ filtru pali-
wa oraz ze zbiornika paliwa.

Zadba¢, aby zbiornik byt catkowicie napetnio-
ny paliwem.

Zainstalowac nowy filtr paliwa. (strona 65)

VD00133



7 Procedura magazynowania w zimie/ po wycofaniu z eksploatacji

VDO00136

! g} PRZESTROGA

Z taka mieszankg paliwa i oleju nigdy
nie nalezy uruchamia¢ silnika pod ob-
cigzeniem.

RADA!

ISy

Potacz prace silnika na mieszance za-
bezpieczajacej z przeptukiwaniem ob-
wodu wody zaburtowej stodka woda,
zobacz ‘Procedura magazynowania w
zimie - System chtodzacy wody zabu-
rtowej’

3 Zabezpieczajgca mieszanka paliwa

« Podiaczy¢ przewdd paliwowy silnika do
kanistra wypetnionego zabezpiecza-jacym
paliwem diesla, na przyktad ‘Calibration
Fluid" (ISO 4113) lub mieszanka 1 czesci
oleju silnikowego [ z 9 czesciami czystego

paliwa [21.

« Wykorzysta¢ mieszanke do zasilania pra-
cujacego bez obcigzenia silnika przez ok.

5 minut.

« Zatrzymac silnik.

11 Olej silnikowy o wtasciwosciach zabezpie-
czajacych.
Np.:
- VETUS Marine Diesel Engine Oil 15W40
- Shell Rimula R4 L 15W40

[2

Uzywac tylko paliwa diesla CEN EN 590.
Zalecane paliwo wolne od wody.

Podczas biegu silnika zbiera¢ paliwo z
przewodu powrotnego.

95



7 Procedura magazynowania w zimie/ po wycofaniu z eksploatacji

VD00801

ISy

Potacz przeptukiwanie obwodu wody
zaburtowej stodka woda z pracg silnika
na mieszance zabezpiecza-jgcej, zobacz
‘Procedura magazyno-wania w zimie —
Zabezpieczajgca mieszanka paliwa’

RADA!

Wymiennik ciepta

Wymiennik ciepta nalezy czysci¢, tylko
jezeli jest to absolutnie konieczne, zo-
bacz strone 88.

Pompa wody zaburtowej

Sprawdza¢ wirnik pompy wody zabur-
towej co najmniej co dwa lata, zobacz
strone 77.

4 System chtodzacy wody zaburtowej

« Zamknac¢ zawér denny.

« Zdjac wieczko sita wody.

« Jezeli to konieczne, wyczysci¢ sito wody za-

burtowej.

(IS

Tylko silniki z chtodzeniem
miedzystopniowym!

UWAGA

96

+ Podtaczy¢ wlot wody zaburtowej do zrédta

stodkiej wody (wody z kranu) lub do zbior-
nika zawierajacego stodka wode. Otworzy¢
kran i pozwoli¢ na jatowa prace silnika przez
co najmniej 5 minut, aby usuna¢ wszelka
sl i zanieczyszczenia z systemu chtodzenia
woda zaburtowa.

Aby zapobiec przegrzewaniu silnika, nalezy
upewnic sie, ze dysponujemy wystarczaja-
cym zrodtem wody.

Zatrzymac silnik i zamkna¢ zawér denny.

W rejonach, gdzie podczas zimy temperatu-
ra spada ponizej zera, system wody zabur-
towej nalezy zabezpieczyc.

Wla¢ 1 litr srodka zapobiegajgcego zama-
rzaniu (najlepiej nietoksycznego, biode-
gradowalnego) do sita wody i utrzymywac¢
pracujacy silnik, az srodek zapobiegajacy
zniknie w systemie chfodzenia.



7 Procedura magazynowania w zimie/ po wycofaniu z eksploatacji

RADA!

Iy

Zawor denny zabezpieczaé w nastepuja-

cy sposob:

Przy zatrzymanym silniku.

+ Umiesci¢ zawdr denny w pozycji, aby
byt ledwo otwarty.

« WIa¢ niewielka ilos¢ nietoksycz-nego,
biodegradowalnego s$rodka zapobie-
gajacego zamarzaniu do sita wody za-
burtowej.

+ Zamkna¢ zawér denny, gdy tylko za-
petni sie on srodkiem zapobiegajacym.

B~ 4
& -'/"/[/4
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Srodek zapobiegajacy zamarzaniu moze
by¢ toksyczny. Zadba¢, aby nie rozlat sie on
do drég wodnych.

« Po wyczyszczeniu i zamontowaniu sita,
sprawdzi¢ uszczelke miedzy wiekiem i obu-
dowa.

Nieprawidtowo uszczelnione wieko bedzie
skutkowac zasysaniem powietrza przez pom-
pe wody zaburtowej, co doprowadzi do prze-
grzania silnika.

W celu unikniecia korozji podczas zimowego
przechowywania, system chtodzacy musi by¢
napetniony mieszaning srodka zapobiegaja-
cego zamarzaniu i wody (lub chtodziwem).

Specyfikacje podajemy na stronie 129.

VD00984

Na marginesie, wymiana chfodziwa jest ko-
nieczna tylko, jezeli chtodziwo obecne w
systemie chtodzacym nie oferuje wystarcza-
jacego zabezpieczenia przed temperaturami
ponizej 0°C.

Wymiana chtodziwa opisana jest na stronie
80.

97



7 Procedura magazynowania w zimie/ po wycofaniu z eksploatacji

VD00997
VD00998

6 System smarowania

Przy silniku nadal o temperaturze roboczej - Wymienic filtr oleju i wymienic olej silniko-  « Zatrzymac silnik i wymienic¢ olej w skrzyni
(jezeli nie, uruchomic silnik az do rozgrzania, wy; wykorzystac olej o wtasciwosciach za- biegéw. (strona 68)
a nastepnie wylaczy¢): bezpieczajacych. Zobacz strone 56.

llos¢ i specyfikacje oleju znajdujg sie na
stronie 118 126.
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7 Procedura magazynowania w zimie/ po wycofaniu z eksploatacji

VD00139
CT40063

8 System elektryczny

« Odtaczy¢ przewody akumulatora. » Podczas zimowego sktadowania, jezeli jest - Postepowac wedtug zalecer podanych na
to wymagane, regularnie tadowa¢ akumu- stronach 60 do 63 lub skonsultowac z zale-
lator. ceniami podanymi przez dostawce akumu-

latora odnoszacymi sie do inspekcji i kon-
serwacji akumulatoréw.
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8 Ponowne przekazanie do eksploatacji po magazynowaniu w zimie/ wycofaniu z uzycia

Podczas ponownego wiaczania do eksploata- .. . .
N . Inspekcje i prace konserwacyjne do przeprowadzenia: strona
¢ji, na przyktad, na poczatku sezonu zeglar-

skiego, nalezy przeprowadzi¢ inspekcje silni- 1 Spusci¢ wode z systemu paliwowego. 101
ka i wszystkie prace konserwacyjne.

2 Sprawdzi¢ system wody zaburtowej. 102
Jezeli w tym celu wymagana jest pomoc, pro- 3 Sprawdzi¢ poziom chtodziwa w wewnetrznym systemie chtodzacym. 103
simy poradzic¢ sie dealera VETUS.

4 Sprawdzi¢ poziom oleju. 103
Inspekcjami i pracami konserwacyjnymi do 5 Sprawdzi¢ akumulatory i podtaczyc je. 104
przeprowadzenia s3:

6 Sprawdzi¢ dziatanie silnika. 104

7 Sprawdzi¢ szczelnos$¢ wszystkich podfaczen wezy. 105

8 Sprawdzi¢ dziatanie przyrzadoéw i sterowania silnika. 105

100



8 Ponowne przekazanie do eksploatacji po magazynowaniu w zimie/ wycofaniu z uzycia

VD00803
VD00141

1 System paliwowy

« Spusci¢ wode z separatora wody/ filtru pa-  « Spusci¢ wode ze zbiornika paliwa. « Otworzy¢ zawdr paliwowy.
liwa. (strona 53)

101
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8 Ponowne przekazanie do eksploatacji po magazynowaniu w zimie/ wycofaniu z uzycia

VD00801

[S)1.6x63

R0

VD02013

2 System chtodzacy wody zaburtowej

« Sprawdzi¢, ze zamontowane jest z powro-
tem wieko filtru wody zaburtowe;j.

102

I3~ UwaGa

Tylko silniki z chtodzeniem
miedzystopniowym!

korki spustowe. (strony 77, 81)

» Sprawdzi¢, Ze zamontowane jest z powro-
tem wieko pompy wody zaburtowej oraz

» Dokreci¢ ewentualne luzne zaciski wezy.

VD00983



8 Ponowne przekazanie do eksploatacji po magazynowaniu w zimie/ wycofaniu z uzycia

COOLANT OIL

%
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4 System smarowania

VD00138
VD00984

« Otworzy¢ zawér denny. » Sprawdzi¢ poziom chtodziwa. (strona 50). + Sprawdzi¢ poziom oleju w silniku. (strona
48).
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8 Ponowne przekazanie do eksploatacji po magazynowaniu w zimie/ wycofaniu z uzycia
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5 System elektryczny 6 Wiaczenie

« Upewnic sig, ze akumulator jest w petni na-
tadowany. (strony 60, 99).

104

+ Podtaczy¢ akumulatory.

+ Obréci¢ stacyjke na tablicy przyrzadéw
w kierunku wskazéwek zegara; zapalg sie
lampki ostrzegawcze cisnienia oleju i alter-
natora oraz zabrzmi brzeczyk alarmu.

VD02054



8 Ponowne przekazanie do eksploatacji po magazynowaniu w zimie/ wycofaniu z uzycia

VD00983
VD00581

7 Sprawdzi¢, czy nie ma wyciekow z 8 Sprawdzenie przyrzadoéw i zdalnego
silnika sterowania
+ Uruchomic¢ silnik. + Sprawdzi¢ dziatanie przyrzadéw, zdalnego

sterowania oraz skrzyni biegéw.
+ Sprawdzi¢, czy nie ma nieszczelnosci w sys-
temie paliwowym, w systemie chtodzacym
oraz wydechowym.

105



9 Rozwiagzywanie problemow

Usterki silnika sa w wiekszosci wypadkéw
spowodowane niewfasciwg eksploatacja lub
niewystarczajaca konserwacja.

Uwaga: Nie wszystkie wspomniane usterki
wystepuja w Panstwa silniku.

W przypadku usterki, zawsze nalezy najpierw
sprawdzi¢, czy byly przestrzegane instrukcje
obstugi oraz konserwacji.

W ponizszych tabelkach podane sg informacje
o ewentualnych przyczynach i sugerowanych
srodkach zaradczych. Prosze zapamietad, ze
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tabele te nigdy nie moga by¢ kompletne.

Jezeli nie s Panstwo w stanie zidentyfikowac
przyczyny usterki lub usuna¢ jej samodzielnie,
prosimy skontaktowac sie z przedstawicielem
najblizszego serwisu.

Informacje ogéine

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przed uruchomieniem, nalezy upewnic sie, ze
nikt nie znajduje sie w bezposrednim sasiedz-
twie silnika.

Podczas przeprowadzania naprawy, nigdy
nie wolno uruchamiac silnika z wymontowa-
na pompa wtryskowa.

Odtaczy¢ akumulator!



9 Rozwiazywanie problemoéow

Usterka strona

1 Silnik nie obraca sie 108
2 Silnik obraca sie, lecz nie startuje, brak dymu z wydechu 108
3 Silnik obraca sig, lecz nie startuje, dym z wydechu 109
4 Silnik startuje lecz ma nieréwny bieg (obroty jatowe) lub gasnie 109
5 Silnik przy obciazeniu nie osiagga maks. obrotéw 110
6 Silnik sie przegrzewa 111
7 W silniku nie dziatajg wszystkie cylindry 111
8 Mate ci$nienie oleju w silniku lub brak ci$nienia 112
9 Nadmierne zuzycie oleju w silniku 112
10 Nadmierne zuzycie paliwa 13
11 Czarny dym spalin (bieg jatowy) 13
12 Niebieski dym spalin (na biegu jatowym) 113
13 Czarny dym spalin (przy obcigzeniu) 114
14 Biaty dym spalin (przy petnym obcigzeniu) 114
15 Slady spalonego oleju w przewodzie wydechowym 115

Tabela diagnozowania usterek
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9 Rozwiagzywanie problemow

1 Silnik nie obraca sie

Tabela diagnozowania usterek

2 Silnik obraca sig, lecz nie startuje, brak dymu z wydechu

Mozliwa usterka Remedium Mozliwa usterka Remedium
Wadliwy lub roztadowany aku- Sprawdzi¢ / natadowac akumulator  (Prawie) Pusty zbiornik paliwa. Dopetnic.
mulator (zbyt niskie napiecie). oraz sprawdzic¢ alternator silnika i/ Zamkniety zawér odcinajacy Otworzy¢.

lub fadowarke akumulatora.

Spalony bezpiecznik.

Wymienic.

Luzne lub skorodowane potacze-
nia w obwodzie rozruchu.

Wyczysci¢ i dokreci¢ pofaczenia.

Zte potaczenie elektrycznej masy
silnika.

Naprawic.

Przekaznik rozrusznika nie

jest wiaczony z powodu zbyt
niskiego napiecia; spowodowane
bardzo dtugim kablem taczacym
z silnika do pulpitu operatora.

Zainstalowa¢ pomocniczy przekaz-
nik rozrusznika.

Wadliwy przefacznik startera lub
przekaznik rozrusznika.

Sprawdzi¢ / wymienic.

Uszkodzony silnik rozrusznika
lub niesprzegnigta zebatka.

Sprawdzi¢ / wymienic¢ rozrusznik.

Zatarte komponenty.

Naprawic.

Dzwignia sterujaca nie jest w
pozycji ‘neutralnej’

Ustawi¢ dZzwignie w pozycji neu-
tralne;j.

Woda w cylindrze.

Sprawdzi¢ / naprawic.
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paliwa.

Zatkany filtr wstepny paliwa.

Wyczysci¢/ wymienid.

Filtr paliwa zakorkowany wodg i/
lub zanieczyszczeniami.

Sprawdzi¢ lub wymienic.

Zakorkowany przewo6d odpowie-
trzajacy zbiornika paliwa.

Sprawdzi¢ / wyczyscic.

Wadliwy wtryskiwacz/ pompa
wtryskiwacza.

Sprawdzi¢, w razie koniecznosci
wymienic.

Wycieki z przewodu zasilania
paliwem lub z przewodu wtrysku
paliwa.

Sprawdzi¢ / wymienic.

Powietrze w systemie paliwo-
wym.

Sprawdzi¢ i odpowietrzyc.

Nie dziata elektryczna pompa
paliwowa niskiego ci$nienia.

Sprawdzi¢ potaczenia elektryczne,
sprawdzi¢ pompe, wymienic.

Brud w zaworach wlotowych lub
wylotowych elektrycznej pompy
paliwowe;j.

Zainstalowac sito w przewodzie
paliwowym miedzy zbiornikiem i
silnikiem.

Zablokowany filtr elektrycznej
pompy paliwowej.

Sprawdzi¢ / wyczyscic.

Zahamowany wydech.

Sprawdzic.




9 Rozwiazywanie problemoéow

3 Silnik obraca sig, lecz nie startuje, dym z wydechu

Mozliwa usterka

Remedium

Wadliwy wtryskiwacz/ pompa
wtryskiwacza.

Sprawdzi¢, w razie koniecznosci
wymienic.

Powietrze w systemie paliwo-
wym.

Sprawdzi¢ i odpowietrzy¢.

Zta jakos$¢ paliwa lub paliwo
zanieczyszczone.

wyptukac zbiornik paliwa. Nala¢
nowego paliwa.

Tabela diagnozowania usterek

4 Silnik startuje lecz ma nieréwny bieg (obroty jatowe)

lub gasnie

Mozliwa usterka

Remedium

(Prawie) Pusty zbiornik paliwa.

Dopetnic.

Przytkany przewdd paliwowy.

Sprawdzi¢ / wyczyscic.

Filtr paliwa zakorkowany woda i/
lub zanieczyszczeniami.

Sprawdzi¢ lub wymienic.

Zakorkowany przewéd odpowie-
trzajacy zbiornika paliwa.

Sprawdzi¢ / wyczyscic.

Nieprawidtowe taktowanie
wtrysku.

Sprawdzi¢ / wyregulowac.

Wadliwy wtryskiwacz/ pompa
wtryskiwacza.

Sprawdzi¢, w razie koniecznosci
wymienic.

Nieprawidtowe ustawienie zawo-
ru odcinajacego.

Sprawdzi¢ / wyregulowad.

Nieprawidtowa klasa SAE lub
jakosc oleju smarujacego dla
temperatury otoczenia.

Wymienic.

Wycieki z przewodu zasilania
paliwem lub z przewodu wtrysku
paliwa.

Sprawdzi¢ / wymienic.

Powietrze w systemie paliwo-
wym.

Sprawdzi¢ i odpowietrzyc.

Uszkodzone $wiece zarowe.

Sprawdzi¢ / wymienic.

Niewystarczajgca ilos¢ zasysane-
go powietrza.

Sprawdzic.

Zatkany filtr zasysanego powie-
trza.

Wyczysci¢/ wymienic.

Zta jakos¢ paliwa lub paliwo
zanieczyszczone.

wyptukaé zbiornik paliwa. Nala¢
nowego paliwa.

Zahamowany wydech.

Sprawdzic.

Nieprawidtowe luzy zaworowe.

Wyregulowac.

Nieprawidtowe luzy zaworowe.

Wyregulowac.

Zbyt wysokie ustawienie obro-
tow jatowych.

Sprawdzi¢ / wyregulowad.

Zatkany filtr elektrycznej pompy
paliwowe;j.

Sprawdzi¢ / wyczyscic.
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9 Rozwiagzywanie problemow

5 Silnik przy obciazeniu nie osigga maks. obrotow

Mozliwa usterka

Remedium

Tabela diagnozowania usterek

5 Silnik przy obciazeniu nie osiagga maks. obrotow

Mozliwa usterka

Remedium

Zatkany filtr wstepny paliwa.

Wyczysci¢/ wymienic.

Filtr paliwa zakorkowany woda i/
lub zanieczyszczeniami.

Sprawdzi¢ lub wymienic.

Zatkane wtryskiwacze

Sprawdzi¢, w razie koniecznosci
wymienic.

Niewystarczajaca ilos¢ zasysane-
go powietrza.

Sprawdzic.

Nieszczelno$¢ w kolektorze
wlotowym.

Sprawdzi¢ / wymienié.

Zahamowany wydech.

Sprawdzi¢ / wyczyscic.

Wadliwy wtryskiwacz/ pompa
wtryskiwacza.

Sprawdzi¢, w razie koniecznosci
wymienic.

Wycieki z przewodu zasilania
paliwem lub z przewodu wtrysku
paliwa.

Sprawdzi¢ / wymienic.

Powietrze w systemie paliwo-
wym.

Sprawdzi¢ i odpowietrzyc.

Zta jako$¢ paliwa lub paliwo
zanieczyszczone.

wyptukac zbiornik paliwa. Nala¢
nowego paliwa.

Nieprawidtowe taktowanie
wtrysku.

Sprawdzi¢ / wyregulowac.

Nieprawidtowe ustawienie zawo-
ru odcinajacego.

Sprawdzi¢ / wyregulowac.

Zbyt wysoki poziom oleju.

Obnizy¢ poziom.

Nieprawidtowa specyfikacja SAE
lub jakos¢ oleju smarujacego dla
temperatury otoczenia.

Wymienic.
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Nieprawidtowe luzy zaworowe.

Wyregulowac.

Defekt przeniesienia napedu.

Sprawdzic.

Uszkodzona turbosprezarka.

Wymienic.

Przecigzony silnik.

Sprawdzi¢ wielkos¢ sruby nape-
dowej.

Nieodpowiednie obciagzenie
todzi.

Brudny kadtub/ $ruba.

Wyczyscic.




9 Rozwiazywanie problemoéow

6 Silnik sie przegrzewa 6 Silnik sie przegrzewa

Mozliwa usterka

Remedium

Tabela diagnozowania usterek

Mozliwa usterka Remedium

Wadliwy wtryskiwacz/ pompa
wtryskiwacza.

Sprawdzi¢, w razie koniecznosci
wymienic.

Uszkodzona turbosprezarka. Sprawdzi¢/ wymienic.

Zamkniety zawor denny.

Otworzy¢.

Zakorkowane sito wody zabur-
towej.

Sprawdzi¢ / wyczyscic.

Silnik staje sie widocznie prze-
grzany w wyniku uszkodzenia
przetacznika, czujnika lub mierni-
ka temperatury.

Sprawdzi¢/ wymienic.

Uszkodzony wirnik pompy wody
zaburtowej.

Sprawdzi¢ / wymienic.

Nieszczelnos¢ w systemie zasila-
nia wodg zaburtowa.

Sprawdzi¢ / wymienic.

Zbyt niski poziom chtodziwa.

Sprawdzi¢/ dolad.

Uszkodzona pompa chtodziwa.

Sprawdzi¢/ wymienic.

Uszkodzony termostat.

Sprawdzi¢/ wymienic.

Wyciek z obwodu chtodzenia.

Sprawdzic.

Zabrudzony wymiennik ciepta
lub zatkany czastkami gumy ze
zuzytego wirnika.

Sprawdzi¢/ wyczyscic.

Zbyt niski poziom oleju.

Zwigkszy¢ poziom.

Zbyt wysoki poziom oleju.

Obnizy¢ poziom.

Wadliwy filtr oleju.

Wymienic.

Niewystarczajaca ilos¢ zasysane-
go powietrza.

Sprawdzi¢/ wymienic filtr powie-
trza.

Nieszczelnos¢ w kolektorze
wlotowym.

Sprawdzi¢/ wymienic.

7 W silniku nie dziataja wszystkie cylindry

Mozliwa usterka Remedium

Przytkany przewdd paliwowy. Sprawdzi¢/ wyczyscic.

Filtr paliwa zakorkowany woda i/
lub zanieczyszczeniami.

Sprawdzi¢ lub wymienic.

Uszkodzona elektryczna pompa
paliwowa.

Sprawdzi¢/ wymienic.

Wadliwy wtryskiwacz/ pompa
wtryskiwacza.

Sprawdzi¢, w razie koniecznosci
wymienic.

Wycieki z przewodu zasilania
paliwem lub z przewodu wtrysku
paliwa.

Sprawdzi¢/ wymienic.

Powietrze w systemie paliwo-
wym.

Sprawdzi¢ i odpowietrzyc.

Uszkodzone $wiece zarowe. Sprawdzi¢/ wymienic.

Nieprawidtowe luzy zaworowe. ~ Wyregulowac.
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9 Rozwiagzywanie problemow

8 Mate cisnienie oleju w silniku lub brak ci$nienia

Mozliwa usterka

Remedium

Tabela diagnozowania usterek

9 Nadmierne zuzycie oleju w silniku

Mozliwa usterka

Remedium

Zbyt niski poziom oleju.

Zwiekszy¢ poziom.

Zbyt wysoki poziom oleju.

Obnizy¢ poziom.

Nieprawidtowa klasa SAE lub Wymienic. Nieprawidtowa klasa SAE lub Wymienic.

jakos¢ oleju smarujacego dla jakos¢ oleju smarujacego dla

temperatury otoczenia. temperatury otoczenia.

Zablokowany filtr oleju. Wymienic. Nieszczelnos¢ w systemie oleju Naprawic¢ / wymieni¢.

Uszkodzona pompa oleju.

Naprawi¢ / wymienic.

Wycieki oleju.

Sprawdzic.

Nadmierne przechylenie silnika.

Sprawdzi¢ / wyregulowac.

Najwyrazniej zbyt niskie ci$nie-
nie oleju, w wyniku uszkodzenia
przetacznika, czujnika lub mierni-
ka ci$nienia oleju.

Sprawdzi¢/ wymienic.
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smarujacego.

Niewystarczajaca ilos¢ zasysane-
go powietrza.

Sprawdzic.

Nadmierne zuzycie cylindréw/
ttokow.

Sprawdzi¢ kompresje; wykona¢
remont silnika.

Wyciek oleju z turbosprezarki.

Naprawic¢ / wymienic.

Przeciagzony silnik.

Sprawdzi¢ wielkos¢ sruby nape-
dowej. Wyczyscic Srube.

Nadmierne przechylenie silnika.

Sprawdzi¢ / wyregulowac.




9 Rozwiazywanie problemoéow

10 Nadmierne zuzycie paliwa

Mozliwa usterka

Remedium

Tabela diagnozowania usterek

11 Czarny dym spalin (bieg jalowy)

Mozliwa usterka

Remedium

Wadliwy wtryskiwacz/ pompa
wtryskiwacza.

Skontrolowac, w razie konieczno-
$ci wymienié.

Nieprawidtowa jakos¢ paliwa lub
paliwo zanieczyszczone.

wyptukac zbiornik paliwa. Nala¢
nowego paliwa.

Wycieki paliwa.

Sprawdzi¢ i naprawic.

Nieprawidtowe taktowanie
wtrysku.

Sprawdzi¢ / wyregulowac.

Niewystarczajaca ilos¢ pobiera-
nego powietrza.

Sprawdzic.

Nadmierne zuzycie cylindréow/
ttokow.

Sprawdzi¢ kompresje; wyremonto-
wac silnik.

Usterka wtryskiwacza.

Sprawdzi¢/ wymienic.

Zbyt wysoki poziom oleju.

Obnizy¢ poziom.

Nadmierne przechylenie silnika.

Sprawdzi¢ / wyregulowac.

12 Niebieski dym spalin (na biegu jalowym)

Mozliwa usterka

Remedium

Zbyt wysoki poziom oleju.

Obnizy¢ poziom.

Przeciekajaca uszczelka olejowa
turbosprezarki.

Sprawdzi¢ / wymienic uszczelke
olejowa.
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9 Rozwiagzywanie problemow

13 Czarny dym spalin (przy obciazeniu)

Mozliwa usterka

Remedium

Tabela diagnozowania usterek

14 Bialy dym spalin (przy petnym obciazeniu)

Mozliwa usterka

Remedium

Wadliwy wtryskiwacz / pompa
wtryskowa.

Sprawdzi¢ / w razie koniecznosci
wymienic.

Wadliwy wtryskiwacz/ pompa
wtryskiwacza.

Sprawdzi¢, w razie koniecznosci
wymienic.

Nieprawidtowe taktowanie
wtrysku.

Sprawdzi¢ / wyregulowac.

Powietrze w systemie paliwo-
wym.

Sprawdzi¢ i odpowietrzyc.

Nieprawidtowy poziom oleju.

Sprawdzic.

Niewystarczajgca ilos¢ zasysa-
nego powietrza, brudny filtr
powietrza.

Sprawdzi¢/ wyczyscic filtr.

Zta jako$¢ paliwa lub paliwo
zanieczyszczone.

wyptukac zbiornik paliwa. Nala¢
nowego paliwa.

Woda w systemie paliwowym.

Sprawdzi¢ separator wody.

Nieszczelnos¢ w kolektorze
wlotowym.

Sprawdzi¢/ wymienic.

Nieprawidtowe taktowanie
wtrysku.

Sprawdzi¢ / wyregulowac.

Nieprawidtowe luzy zaworowe

Wyregulowac.

Uszkodzone Swiece zarowe.

Sprawdzi¢/ wymienic.

Nadmierne zuzycie cylindréw/
tlokow.

Sprawdzi¢ kompresje; wyremonto-
wac silnik.

Uszkodzona turbosprezarka.

Sprawdzi¢/ wymienic.

Silnik przecigzony, nie sg osia-
gniete obroty maksymalne.

Sprawdzi¢ rozmiar Sruby napedo-
wej.

Silnik przeciazony, brudna sruba,
kadtub todzi, nadmierny fadunek
na poktadzie.

Sprawdzi¢/ wyczyscic.
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Nieprawidtowe luzy zaworowe.

Regulacja

W wyniku bardzo niskiej tem-
peratury otoczenia, skraplaja sie
opary w gazach spalinowych.




9 Rozwiazywanie problemoéow

15 Slady spalonego oleju w przewodzie wydechowym

Mozliwa usterka

Remedium

Zbyt wysoki poziom oleju.

Obnizy¢ poziom.

Nadmierne zuzycie cylindrow/
ttokdw, pierscieni ttokowych.

Sprawdzi¢ kompresje; wyremonto-
wac silnik.

Uszkodzona turbosprezarka.

Sprawdzi¢, naprawi¢ / wymieni¢.

Tabela diagnozowania usterek
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10 Dane techniczne

M4.35

M3.29

Specyfikacje silnikow

M4.45

M4.56

M3.28 SOLAS M4.15 SOLAS

M4.17 SOLAS

M4.55 SOLAS

Informacje ogdlne

Producent VETUS Mitsubishi

llos¢ cylindréow 2 2 3 4 4 4

Bazujacy na L2E-65DMA L2E-65DM L3E-6ADM S4L2-66DM S4L2-65DM S4L2-T

Typ 4-suwowy diesel, rzedowy

Wtrysk Posredni

Zasysanie Naturalne Turbodotado-
wane

Srednica cylindra 76 mm 76 mm 76 mm 78 mm 78 mm 78 mm

Skok 70 mm 70 mm 70 mm 92 mm 92 mm 92 mm

;T:i(l(():wta pojemnos¢ skokowa 635 cm3 635 cm3 952 cm3 1758 cm3 1758 cm3 1758 cm3

Stopien kompres;ji 23:1 23:1 22:1 22:1 22:1 22:1

Obroty jatowe 850 obr./min 850 obr./min 900 obr./min 840 obr./min 840 obr./min 900 obr./min

Maks. ilos¢ obrotéw bez obcia-
zenia

3200 obr./min 3800 obr./min 3800 obr./min 3200 obr./min

3200 obr./min

3250 obr./min

Kierunek obrotow

Przeciwny do kierunku ruchu wskazéwek zegara, patrzac w kierunku kota zamachowego

Luzy zaworowe (na zimno)

Dolotowe 0,25 mm

Wylotowe 0,25 mm

Ciezar (ze standardowa skrzynia
biegow):

107 kg 107 kg 134 kg 199 kg

199 kg

206 kg
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10 Dane techniczne

M3.29

M3.28 SOLAS

M4.35
M4.15 SOLAS

Specyfikacje silnikow

M4.45
M4.17 SOLAS

M4.56
M4.55 SOLAS

Instalacja silnika

Maksymalny kat instalacji

15 stopni do tytu

Maksymalny kat w poprzek
statku

25 stopni ciagty, 30 stopni chwilowo

Maksymalna moc wyjsciowa

na kole zamachowym (ISO 8665) 8,8 kW 11,8 kW 20 kW 24,3 kW 30,9 kW 36,8 kW

y (12 KM) (16 KM) (27,2 KM) (33 KM) (42 KM) (50 KM)

8,7 kW 11,6 kW 19,3 kW 23,6 kW 30 kW 35,6 kW

Na wale napedowym (IS0 8665): (11,8 KM) (15,8 KM) (26,2 KM) (32,1 KM) (40,8 KM) (49 KM)
przy obrotach 3000 obr./min 3600 obr./min 3600 obr./min 3000 obr./min 3000 obr./min 3000 obr./min

Moment obrotow 32,7 Nm 35,1 Nm 60,2 Nm 83,8 Nm 106,4 Nm 127 Nm

y (3,3 kgm) (3,6 kgm) (6,1kgm) (8,5 kgm) (10,8 kgm) (13 kgm)

przy obrotach

1600 obr./min

2000 obr./min

2500 obr./min

1700 obr./min

1750 obr./min

2000 obr./min

Zuzycie paliwa

268 g/kW.h
(196 g/KM.h)

268 g/kW.h
(196 g/KM.h)

270 g/kW.h
(199 g/KM.h)

252 g/kW.h
(185 g/KM.h)

252 g/kW.h
(185 g/KM.h)

244 g/kW.h
(179 g/KM.h)

przy obrotach

2500 obr./min

2500 obr./min

2600 obr./min

1800 obr./min

1800 obr./min

1800 obr./min
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10 Dane techniczne Specyfikacje silnikow

M3.29 M4.35 M4.45 M4.56

M3.28 SOLAS M4.15 SOLAS M4.17 SOLAS M4.55 SOLAS

System paliwowy (samoodpowietrzajacy sie)

Pompa wtryskowa 1 Boschtypu NC Boschtypu NC Boschtypu NC Boschtypu M Boschtypu M Bosch typu M
Wtryskiwacze : Wtryskiwacze wtykowe

Cisnienie otwarcia : 140 bar (140 kgf/cm?2)

Kolejnos¢ zaptonu : 1-2 1-2 1-3-2 1-3-4-2 1-3-4-2 1-3-4-2
Taktowanie wtrysku : 17° PGMP 17° PGMP 17° PGMP 21°PGMP 17° PGMP 14° PGMP
Pompa paliwowa : Wysokos¢ ssania maks. 1,5 m

Podtaczenie zasilania paliwem : dla weza o wewnetrznej Srednicy 8 mm

Powrotne podiaczenie paliwowe : dla weza o wewnetrznej srednicy 8 mm

System smarowania

Objetos¢ oleju, maks.

bez filtru oleju : 2,3 litra 2,3 litra 3,4 litra 5,5 litra 5,5 litra 5,5 litra
z filtrem oleju : 2,5 litra 2,5 litra 3,6 litra 5,7 litra 5,7 litra 5,7 litra
Temp. oleju w misce olejowe;j : Maks. 130°C
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10 Dane techniczne Specyfikacje silnikow

M3.29 M4.35 M4.45 M4.56

M3.28 SOLAS M4.15 SOLAS M4.17 SOLAS M4.55 SOLAS

System chiodzenia

Pojemnos¢,
Wersja z intercoolerem : 2,2 litra 2,2 litra 3 litra 6,5 litra 6,5 litra 6,5 litra

Wersja z chtodnica kilowa,

0. 3 litra 3 litra 4 litra 7,2 litra 7,2 litra 7,2 litra
tylko silnik

Thermostat
otwarcie przy : 71%1,5°C 71+1,5°C 71+1,5°C 76%1,5°C 76+1,5°C 76x1,5°C
W pefni otwarty przy : 84°C 84°C 84°C 90°C 90°C 90°C

Pompa chtodziwa,

Przeptyw przy maks. obrotach 50 I/min

Cisnienie w chtodnicy kilowej

przy maks. przeptywie 2 m stupa wody

Podtaczenie wlotowe dla weza

chtodnicy kilowej 28 mm wewnetrzna $rednica 32 mm wewnetrzna $rednica
Pompa wody zaburtowej,
Przeptyw przy maks. obrotach 20 I/min 20 I/min 20 |/min 30 I/min 30 I/min 78 1/min
Cisnienie przy maks. przeptywie : 2 m stupa wody
Podtaczenie wlotowe dla weza : 20 mm wewnetrzna $rednica
Podtaczenie wejsciowe do podgrzewacza  : 10 mm 10 mm 10 mm 16 mm 16 mm 16 mm
Podtgczenie powrotne z podgrzewacza  : 10 mm 10 mm 10 mm 16 mm 16 mm 16 mm
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10 Dane techniczne Specyfikacje silnikow

M3.29 M4.35 M4.45 M4.56

M3.28 SOLAS M4.15 SOLAS M4.17 SOLAS M4.55 SOLAS

System wydechowy
Srednica wydechu : 40 mm 40 mm 40 mm 50 mm 50 mm 60 mm
Cisnienie zwrotne wydechu : przy okreslonej mocy maksymalnej 150 mbar

System elektryczny

Napiecie : 12 Volt
Alternator : 14 Volt, 85 A 14 Volt, 85 A 14 Volt, 85 A 14 Volt, 110 A 14Volt, 110 A 14Volt, 110 A
Drugi alternator
Wersja z intercoolerem, opcja — — — 14Volt, 75 A 14 Volt, 75 A 14 Volt, 95 A
\S/\t/:;iﬁ rdehJ'Odzen'em kilowym, — — — 14Volt, 110A  14Volt, 110A  14Volt, 110 A
Rozrusznik : 14Volt, 1,2kW  14Volt, 1,2kW  14Volt, 1,2kW  14Volt, 1,7kW  14Volt, 1,7 kW 14 Volt, 1,7 kW

Pojemnos¢ akumulatora

. Min. 55 Ah, Maks. 108 Ah
rozrusznika

Zabezpieczenie : Bezpiecznik nozowy ‘ATO’ 20 A
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10 Dane techniczne Specyfikacje skrzyni biegow

M3.29 M4.35 M4.45 M4.56
M3.28 SOLAS  M4.15SOLAS  M4.17SOLAS  M4.55 SOLAS

M2.13 M2.18

Skrzynia biegéw Stopien przefozenia:

Technodrive:  model TMC40P 2,00/2,60:1 2,00/2,60:1 2,00/2,60:1 — — —
model TMC60A 2,00/245:1 2,00/245:1 2,00/245:1 2,00/245:1 2,00/245:1 —

2,00/245/ 2,00/245/ )

model TMC60P — — — 28311 283:1 2,00/245:1
model TM345 : — — — — — 2,00/247:1
model TM345A — — — — — 2,00/247:1

ZF Hurth: model ZF12M : 2,14/2,63:1 2,14/2,63:1 2,14/2,63:1 2,14/2,63:1 2,14/2,63:1 2,14:1
model ZF15MIV 2,13/299:1 2,13/2,99:1 2,13/2,99:1 2,13/299:1 2,13/2,99:1 2,13/2,99:1
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10 Dane techniczne

Ustawienia momentu obrotowego kluczy
M2.13 M2.18 M3.29 M3.28 SOLAS

Potaczenie srubowe Gwint Wielkos¢ klucza Moment
Nm (kgm)

Sruba gtowicy cylindréw M10 14 78 45 (8 +0,5)
Sruba gtowicy cylindréw M8 12 25 45 (2,5 +0,5)
Nakretka preta taczacego M8 14 33 1,5 (3,35 £0,15)
Sruba kota zamachowego M10 17 88 15 (9 +0)5)
Nakretka kota pasowego watu korbowego M16 24 108 (11 +1,0)
Sruba ostony tozyska gtéwnego M10 17 52 , (5,25 +0,25)
Sruba rozpoérki dzwigni zaworowych M8 12 18 , (1,85 +0,35)
Nakretka pokrywy zaworéw Mé 10 6 =1 (0,6 +0,1)
Uchwyt dyszy M20 21 54 45 (55 0,5
Nakretka uszczelki przewodu paliwowego M12 17 25 5 (2,5 0,5
Nakretka utrzymujaca dysze M16 21 37 25 (3,75 £0,25)
Nakretka przewodu wtrysku paliwa M12 17 29 5 (3,0 0,5
Uchwyt zaworu zasilajgcego M16 17 36 +2 (3,7 0,2)
Wydrazona sruba pompy wtryskowej M10 14 12 +25 (1,25 +0,25)
Sruba odpowietrzajaca pompy wtryskowej Mé 10 6 =1 (06 +0,1)
Nakretka zabezpieczajgca solenoid M30 36 44 45 (4,5 %0,5)
Przetacznik temperaturowy M16 19 22,5 +4 (2,3 +0,4)
Filtr oleju M20 — 12 #1 (1,2 +0,1)
Przetacznik cisnienia oleju PT1/8 26 10 +2 (1 +0,2)
Zawér nadmiarowego cisnienia M18 22 44 +5 (4,5 +0,5)
Korek spustowy oleju M18 19 54 +5 (5,5 =#0,5)
Swieca zarowa M10 12 17,5 £2,5 (1,75 £0,25)
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10 Dane techniczne

Ustawienia momentu obrotowego kluczy
M4.35 M4.45 M4.56 M4.15SOLAS M4.17 SOLAS M4.55 SOLAS

Potaczenie srubowe Gwint Wielko$¢ klucza Moment

Nm (kgm)
Sruba gtowicy cylindréw M10x 1,25 14 88 15 (9 +05)
Nakretka preta taczacego M9 x 1 14 34,8 £2,5 (3,55 £0,25)
Sruba kota zamachowego M12x 1,25 19 132 45 (13,5 £0,5)
Nakretka kota pasowego watu korbowego M18x 1,5 27 172 £25 (17,5 £2,5)
Sruba ostony tozyska gtéwnego M10x 1,25 17 51,5 £2,5 (5,25 +0,25)
Sruba rozpoérki dzwigni zaworowych M8 x 1,25 12 14,7 =5 (1,5 =#0,5)
Sruba pokrywy zaworéw M8 x 1,25 12 11,3 +1,5 (1,15 +0,15)
Uchwyt dyszy M20x 1,5 21 54 45 (5,5 %0,5)
Nakretka uszczelki przewodu paliwowego M12x 1,5 18 27 2,5 (2,75 £0,25)
Nakretka utrzymujaca dysze M16 x 0,75 19 37 25 (3,75 £0,25)
Nakretka przewodu wtrysku paliwa M12x 1,5 - 29 +5 (3 05)
Uchwyt zaworu zasilajacego - 19 44 45 (4,5 +0,5)
Nakretka zabezpieczajaca solenoid M30x1,5 36 44 +5 (4,5 =#0,5)
Przetacznik temperaturowy M16x 1,5 17 22,6 4 (23 +04)
Filtr oleju M20x 1,5 - 12 #1 (1,2 %0,1)
Przetacznik cisnienia oleju PT1/8 26 10 %2 (1 =02)
Zawor nadmiarowego cisnienia M22x 1,5 22 49 +5 (5 =£0,)5)
Korek spustowy oleju M14x 1,5 22 39 45 (4 £0,)5)
Swieca zarowa M10x 1,25 12 17,2 £2,5 (1,75 £0,25)
Sruba obudowy kota zamachowego M12x 1,25 17 64 =*10 6,5 *1)
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11 Media eksploatacyjne

Klasa jakosci paliwa

Uzywac tylko paliwa diesla lub mieszanki diesla z maksymalnie 7%
FAME (B7), z zawartoscig siarki mniejsza niz 0,5%, ktérej jakosc jest w
petni kontrolowana i zgodna z ponizszymi normami.

Zatwierdzone sg nastepujace specyfikacje / standardy paliwa:

- CEN EN 590:2009
- ASTM D975-09
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Paliwo

Paliwa zimowe

Przy niskich temperaturach moze wystepowac wytracanie parafiny, za-
tykajace system paliwowy i zmniejszajace sprawnosc silnika.

Jezeli temperatura otoczenia spada ponizej 0°C (+32°F), nalezy stoso-
wac paliwo zimowe, odpowiednie dla temperatur -15°C (+5°F). Paliwo
takie jest zwykle dostepne w stacjach paliw z duzym wyprzedzeniem
przed zimnymi miesigcami. Paliwo diesla zawierajace dodatki (Super
Diesel), do uzytku do -20°C (-4°F), znajduje sie réwniez czesto w sprze-
dazy.



11 Media eksploatacyjne

Biodiesla
! g} PRZESTROGA

Stosowac tylko zalecane paliwo diesla lub mieszanki diesla. Nie stoso-
wac 100% biodiesla (B100)!

Chociaz dozwolone jest uzycie w mieszankach diesla biodiesla z mak-
symalnie 7% FAME (estry metylowe kwasu ttuszczowego) (B7), nalezy
bra¢ pod uwage szybka degradacje biodiesla.

Problemy wywotane przez uzycie FAME stabej jakosci lub zdegradowa-
nego paliwa nie sg objete gwarancja.

HVO

Hydrokrakowany olej roslinny (HVO) to biopaliwo drugiej generacji,
produkowane poprzez hydrokrakowanie i hydrotreating odpadéw, ta-
kich jak 16j, uzywany olej spozywczy lub rézne oleje roslinne. HYO100
(czysty HVO) zmniejsza emisje od 40 do 85% na catym etapie cyklu zy-
cia, w zaleznosci od surowca uzytego do produkgji.

HVO moze by¢ stosowane jako bezposredni zamiennik dla paliwa ko-
palnego w kazdym certyfikowanym silniku VETUS, zaréwno w czystej
postaci (EN 15940), jak i w dowolnej proporcji zmieszane z olejem na-
pedowym (EN 590).

Paliwo
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11 Media eksploatacyjne
Olej silnikowy

Oleje silnikowe charakteryzujg ich mozliwosci i klasy jakosci. Specyfi-
kacje wskazuja je zgodnie z APl (Amerykanski Instytut Naftowy) i ACEA
(Europejskie Stowarzyszenie Producentéw Samochodoéw).

Dopuszczalnymi olejami APl sa: CF4, CG4, CH4, Cl4
Dopuszczalnymi olejami ACEA sa: A3/B3, A3/B4, E7

Do smarowania silnika stosowa¢ tylko olej uznanych marek. Wybér
prawidtowego oleju gwarantuje, fatwy rozruch silnika, poniewaz na
$ciankach cylindréw i powierzchniach tozysk pozostaje film olejowy.
Tarcie jest niskie i obroty rozruchowe konieczne dla niezawodnego
uruchomienia mozna osiaggac¢ przy nizszym momencie rozruchowym.
Nieprawidtowy wyboér oleju moze prowadzi¢ do pogrubionej warstwy
oleju na sciankach cylindréw i powierzchniach tozysk.

To z kolei moze prowadzi¢ do wyzszych oporéw tarcia i wiekszego wy-
sitku, ktéry przeszkadza w uzyskaniu obrotéw rozruchowych wymaga-
nych do niezawodnego uruchomienia, a to skutkuje skrécong trwato-
$cig silnika.
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Olej smarowy

Zalecana lepkos¢ oleju smarowego

Jezeli chodzi o temperature otoczenia, istniejg dwa wazne wzgledy do

uzyskania zadowalajgcych osiagdw silnika.

- mozliwos¢ obrdcenia silnikiem wystarczajaco szybko dla umozliwie-
nia tatwego rozruchu oraz

- odpowiednie smarowanie wewnetrznych powierzchni tracych pod-
czas rozruchu i rozgrzewania.

Wymagania te mozna spetni¢ przez dokonanie wtasciwego wyboru

oleju smarowego.

Poniewaz lepkos¢ (ptynnosc) oleju smarowego zmienia sie wraz z tem-
peratura, wybdr klasy lepkosci (klasa SAE) okresla temperatura otocze-
nia, w ktérej uruchamiany jest silnik.

Aby unikna¢ koniecznosci wymiany oleju dla réznych pér roku, zaleca-
my catosezonowy olej silnikowy SAE 15W-40.

Na przyktad:
VETUS Marine Diesel Engine Qil 15 W40
Shell Rimula R4 15W40

Objetosci oleju podane sg na str. 118.



11 Media eksploatacyjne

! g} PRZESTROGA

Nie wolno miesza¢ razem olejéw réznych
marek. Oleje réznych marek najczesciej nie
sg ze sobg zgodne. Jezeli zostang one zmie-
szane, mieszanka moze spowodowac zatarcie
komponentoéw takich jak pierscienie ttokowe,
cylindry, itp. oraz zuzycie czesci ruchomych.
Najlepiej przy wszystkich kolejnych serwisach
trzymac sie jednej marki oraz jednego rodzaju
oleju smarujacego.

Ograniczenia dotyczace oleju silnikowego

Ograniczenia dotyczace oleju silnikowego
Jezeli w celu okreslenia stanu oleju smaruja-
cego przeprowadzana jest jego analiza, nale-
zy skorzystac z ponizszego zestawienia. Jezeli
jeden lub kilka z warunkéw nie jest spetnio-
nych, konieczna jest wymiana oleju.

Olej smarowy

ISy

- Jak czesto olej powinien by¢ wymieniany
zalezy od charakterystyk paliwa. Stosowa¢
tylko zalecane paliwa diesla.

- W przypadku metody analizy opartej na
kwasie nadchlorowym, granice catkowite-
go numeru bazowego stanowi potowa war-
tosci dla oleju nowego.

UWAGA

Charakterystyka Jednostka Metoda badania Granica
0, - 0, i

Lepkos¢ ¢St przy 100°C JIS: K 2283 +30%/-15% maks. dla oleju

nowego
Catkowita liczba bazowa (HCI) mgKOH/g J1S: K 2501 2,0 min.
Catkowita liczba kwasowa mgKOH/g ' +3,0 / maks. dla oleju nowego
Zawartos¢ wody % objetosciowo JIS: K 2275 0,2 maks.
Temperatura zaptonu °C JIS: K 2265 min. 180
Nierozpuszczalne pentany % wagowo 0.,5 maks.

ASTM: D 893

Nierozpuszczalne skoagulowane pentany % wagowo 3,0 maks.
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11 Media eksploatacyjne Olej smarowy
Olej smarowy skrzyni biegéw

Do smarowania skrzyni biegéw nalezy stosowac tylko oleju uznanych
marek.

Technodrive:

model TMC40P : 0,2 litra, ATF[1]
model TMC60A : 0,6 litra, ATF[1]
model TMC60P : 0,65 litra, ATF[1]

model TM345  : 1,6 litra,, olej silnikowy SAE 20W40-CD
model TM345A : 1,6litra,, olej silnikowy SAE 20W40-CD
ZF Hurth:

model ZF12M: 0,56 litra, ATF [1]

model ZF15MIV: 1,0 litr, ATF [1]

TATF  : Plyn do przektadni automatycznych;
Olej przektadniowy typu A, sufiks A.

Na przyktad: ~ VETUS Transmission Oil
Shell Donax T6
Gulf Synth

Inne marki skrzyn biegow:

W dostarczonym podreczniku wtasciciela nalezy sprawdzi¢, jakie stoso-
wac typy oraz ilosci oleju.
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11 Media eksploatacyjne
Ptyn chlodzacy

Przygotowanie i monitorowanie chtodziwa w silnikach z intercoolerem
jest szczegdlnie wazne, poniewaz korozja, kawitacja i zamarzanie moga
prowadzi¢ do uszkodzenia silnika. Jako chfodziwa uzywaé mieszanki
cieczy zabezpieczajacej system chtodzenia (niezamarzajaca, bazujaca
na glikolu etylenowym) oraz wody z kranu.

Zastosowa¢ mozna rowniez wstepnie zmieszane chtodziwo na bazie
glikolu etylenowego, tzn. gotowy ptyn chtodniczy.

Na przyktad: VETUS VOC Organic Coolant

W klimatach tropikalnych, gdzie dostepnos¢ srodka zapobiegajacego
zamarzaniu moze by¢ ograniczona, w celu ochrony systemu chtodze-
nia silnika stosowac inhibitor koroz;ji.

Stezenie ptynu zabezpieczajacego system chtodzacy w chtodziwie nie
powinno spadac ponizej/ przekracza¢ nastepujacych limitéw:

Ptyn zabezpieczajacy system Woda  Zabezpieczenie przed
chtodzacy (niezamarzajacy) zamarzaniem do
maks. 45 vol% 55% -35°C
40 vol% 60% -28°C
Min. 35 vol% 65% -22°C

We wszystkich okolicznosciach musi by¢ utrzymywane stezenie ptynu
zabezpieczajacego. Dlatego tez, jezeli trzeba doda¢ chtodziwa, zawsze
stosowac taka sama mieszanke $rodka zapobiegajacego zamarzaniu
oraz wody z kranu.

Chtlodziwo
Jakos¢ wody do przygotowania chtodziwa
Najlepiej uzywac wody z kranu.

Jezeli stosowana jest stodka woda z innych zrédet; nie moga by¢ prze-
kraczane ponizsze wartosci:

Jakos¢ wody min. maks.
Wartos¢ pH przy 20°C 6,5 8,5
Zawartosc¢ jonow chloru [mg/dm3] - 100
Zawartosc¢ jonow siarki [mg/dm3] - 100
Catkowita twardos¢ [stopnie] 3 12

! g} PRZESTROGA

Nigdy nie uzywa¢ wody morskiej lub wody stonawej.

A OSTRZEZENIE
=

N 7 Ptynéw zabezpieczajacych system chtodzenia nalezy
}‘4 %(9 pozbywac sie zgodnie z przepisami sSrodowiskowymi.

©
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12 Schematy elektryczne

Silniki z pulpitem model 21} /22’
M2 i M3, wersja z intercoolerem
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12 Schematy elektryczne

Silniki z pulpitem model 21} /22"

M4, wersja z intercoolerem
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12 Schematy elektryczne

Silniki z pulpitem model 21} /22"
M4, wersja z chtodzeniem kilowym

Stacyik. . . ] Tachometr/
ke Silnik z pulpitem model Woltomierz ;2 i dodzin v
E) ' z E || 2| 70| |8
27 122! ] =3
T T T T T T
Model 21|22
Volmeter T 11 n@ L3 L4 L5 L2 L1 L6
Tachometer | 1 | 1
PTTTATR AR L—,
L8 7 15 14 3 ) 6 [
PXT o131 e |58 15 w ‘ 95 !
; Lampki ostrzegawcze :
i
) iSnienie oleju
i Bz 5 e L Y wskrzyni biegow X i
; Podrzewanie TR R R RN , i
wstepne M
i i i
s - PS— B ! plytkaobwodsw X2 9/94 611 ]2 |93 W xam|GN |05 xam ST G2 NC_ NC
zerwony ity vy ioletowy Bialy zamy | drokowanych 7‘&_6 $.4 $.1 $.z i.s 3. ETE T E A
Al A3 A4 A2 A5 |As I Toa T 2 Jss_ e
. O S S LS wiyk's 2T Fo ST S SO, S S PULPIT
T e s I e R N
Gniazdo ‘A i ————— — Gniazdo'8'|, T - i SILNIK
[]M A3 A4 A2 A5 A6 B6 B4 [B1 [B2 [B5 [B3
Bezpiecznik Zoty/ ] Zohy/
Przezroczysty Zielony g i é Szary Zielony
’ N & 2 " -
Zielony [N Drugialterator
Pomocniczy |Przekaznik LV fadowania akumulatora
rozruchu podgrze- N
wania tadowanie akumulatora Zotyzitony [N
30 |86 30 86 K b
i ; r ‘ e
Gléwny | ’”[Z]‘ \/””[Z]J
wylacznik L
akumulatora &7 85 87 8 Fioletowy
o Ceamy J‘/
- g R| o
- N G )0 5
Akumulator I M Y [
P w
Rozrusznik Podrzewanie wstepne  Pompa paliwowa Solenoid Alternator Ciénienie  Temperatura Polaczenie dla Cignienie oleju w
swiece zarowe) (ETR) zatrzymywania oleju  chlodziwa drugiego alternatore skrzyni biegow
(ETS)

VD00965

132



12 Schematy elektryczne
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12 Schematy elektryczne Opcja, pulpit model ‘10
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12 Schematy elektryczne

Opcja, pulpit model ‘34’
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13 Wymiary gabarytowe
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13 Wymiary gabarytowe
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13 Wymiary gabarytowe
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13 Wymiary gabarytowe
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14 Czesci dla potrzeb konserwacgji

Pompa wody zaburtowej O-ring
Model silnika Filtr oleju Filtr paliwa F"trl.l pom;?y Pasek klino- Wirnik + Fi'ltr polfryw.y

paliwowej . Wirnik powietrza | wymiennika

O-ring ciepta
M2.13 STMO0051 STM3690 STM4050 STM7439 STM8076 08-01308 2xSTM6113
M2.18 STMO0051 STM3690 STM4050 STM7439 STM8076 08-01308 2xSTM6113
M3.29 STMO0051 STM3690 STM4050 STM7439 STM8076 08-01308 2xSTM6113
M4.35 STMO0051 STM3690 STM4050 STM7643 STM8076 08-01308 2xSTM6113
M4.45 STMO0051 STM3690 STM4050 STM7643 STM8076 08-01308 2xSTM6113
M4.56 STMO0051 STM3690 STM4050 STM7643 STM8074 STM7467 2xSTM6113
M3.28 SOLAS STMO0051 STM3690 STM4050 STM7439 08-01352 08-01308 2xSTM6113
M4.15 SOLAS STM0051 STM3690 STM4050 STM7643 08-01352 08-01308 2xSTM6113
M4.17 SOLAS STMO0051 STM3690 STM4050 STM7643 08-01352 08-01308 2xSTM6113
M4.55 SOLAS STMO0051 STM3690 STM4050 STM7643 08-01353 STM7467 2xSTM6113

Sprawdza¢/ wymieniac co ... godzin:

100 500 500 500 1000 1000 1000 -

Zobacz strone: 58 65 66 74 78 78 84 91
Napinanie paska klinowego dru- M4.35/M4.45 75 A (silnik z intercoolerem): STM9857
giego alternatora: M4.56 95 A (silnik z intercoolerem): STM9857
M4.35 / M4.45 / M4.56 110 A (silnik z chtodzeniem kilowym STM9858
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15 Indeks

A

Akumulator 60-63
Alternator 12,14
Alternatora 85

Bagnet do pomiaru poziomu oleju 13,15
Bagnet do pomiaru poziomu oleju w skrzyni

biegéow 15
Bezpiecznik 13,15
Biodiesel 125
Brzeczyk alarmu 42
C

Chtodziwo 129

Czesci dla potrzeb konserwacji 140
Czyszczenie sita 52

Czyszczenie wymiennika ciepfa 88-91

D

Dane techniczne 116-123
Demontaz filtru oleju 58
Docieranie 31

Dolewanie chfodziwa 50
Dzwignia sterujgca 19, 34

E

Elastyczne mocowania silnika 69

F

Filtr oleju 13,15

H

Harmonogram konserwacji  46-47
|

Identyfikacja czesci silnika  12-15
Inspekcja pompy wody zaburtowej 77
Inspekcja wirnika 78

K

Kable i potaczenia, Akumulator 60-63
Kierunek obrotéw 11

Klasa jakosci paliwa 124

Konserwacja 44-91

Kontrola poziomu oleju 48

Kontrola poziomu oleju w skrzyni
biegéw 64

Korek spustowy separatora wody/ filtru
paliwa 13,15

Korek spustowy skrzyni biegéw 14
Korek spustowy systemu

chtodzacego 12, 14,15

L

Lampka ostrzegawcza 16-18
Drugiego alternatora 18

tadowania akumulatora 16-18
Niskiego cisnienia oleju  16-18
Niskiego cisnienia oleju w skrzyni
biegéw 16-18
Ogodlnego 18
Wysokiej temperatury chtodziwa 16-18
Wysokiej temperatury wody
zaburtowej 16-18
Lampka wskaznika podgrzewania 16-18
Lampki ostrzegawcze 42
Llo$¢ chtodziwa 22,24
Luzéw zaworowych, Sprawdzenie /
requlacja 70-73
tacznikéw 69

M

Media eksploatacyjne 124-129

N

Napetnianie olejem silnikowym 20
Napetnianie skrzyni biegéw olejem 21
Napetnianie systemu chtodzacego 22, 82
Napinanie paska klinowego 75
Numerowanie cylindréw 11

Numer seryjny silnika 1, 10
Numery seryjne 1

(o)

Obrotow silnika, Kontrola 86
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15 Index

Odpowietrzanie 30, 54

Olej silnikowy 20, 126

Olej smarowy skrzyni biegéw 128
Oproéznienie filtru paliwa 53
Opréznienie separatora wody 53

P

Paliwa zimowe 124

Paliwo 28

Pasek klinowy 12,14

Paska klinowego, Sprawdzenie  74-75
Pierwszy rozruch  20-30

Ptywanie 40-42

Podtaczenia akumulatora 61
Podtaczenie linki ciegna

przepustnicy 13,15

Podtaczenie linki przeciwsobnej
skrzyni biegéw 14
Podfaczenie odpowietrznika
Podfaczenie podgrzewacza,
wejscie silnika 12, 14
Podtaczenie podgrzewacza,
wyjscie silnika 12, 14
Podfaczenie powrotnej rurki paliwowej 13
Podtaczenie rurki paliwowej 13,15
Podtaczenie systemu elektrycznego
Podfgczen wezy 69

Pompa paliwowa 13,15, 66
Pompa wody zaburtowej 13,14

142

13,14

13,15

Ponowne przekazanie do eksploatacji po
magazynowaniu w zimie  100-105

Poziom chfodziwa 50

Poziom oleju 48

Poziomu elektrolitu 63

Praca prébna 29

Procedura magazynowania w zimie  92-99
Przetacznik/ blokada podgrzewania

przy rozruchu 16-18

Przetacznik podgrzewania przy rozruchu 17
Pulpit 16-18
Pulpity operatora

R

16-18

Recznie obstugiwany
wytacznik elektryczny
Rozruch 36
Rozrusznik 12,14
Rozrusznika 85
Rozwigzywanie probleméw

S

13,15

106-115

130-135
13,15

Schematy elektryczne
Separator wody/ filtr paliwa
Skrzynia biegéw 13,15
Specyfikacje silnikow 116-120
Specyfikacje skrzyni biegow 121
Sprawdzanie poziomu chtodziwa 50
Sprawdzanie poziomu oleju

silnikowego 48, 49

Sprawdzanie sita wody zaburtowej 52
Sprawdzenie przyrzadéw i zdalnego
sterowania 105

Sprawdzenie zaworu odpowietrzajacego
miski olejowej 76

Sprawdzi¢, czy nie ma wyciekéw z
silnika 105

Spuszczanie oleju 57

Symbole 4

System chtodzacy stodka wodg 97, 103
System chtodzacy wody zaburtowej 96, 102
System elektryczny 99, 104

System paliwowy 94, 101

System smarowania 98, 103

Srodki bezpieczeristwa 4-8

T

Tabela diagnozowania usterek  107-115
Tabliczka znamionowa silnika 10
Tachometr 40

Tachometr/ licznik motogodzin  16-18
Thumik zasysanego powietrza/ filtr
powietrza 13,15

U

Uruchamianie 34-39
Ustawienia momentu obrotowego
kluczy 122,123



15 Index

Uszczelka pompy olejowej 11
Uzupetnianie oleju 48
Uzycie 32-43

w

Wlot wody zaburtowej 13,14
Wiaczenie 35

Woltomierz 16-18, 41
Wprowadzenie 9-19

Wskazania ostrzegawcze 4
Wskaznik cisnienia oleju 17,41
Wskaznik temperatury 41

Wskaznik temperatury, chtodziwo 17
Wstepne podgrzewanie 35

Wylot spalin 12,15

Wymiana chtodziwa 80-83
Wymiana filtru paliwa 65

Wymiana filtru powietrza 84
Wymiana oleju silnikowego 56-59
Wymiana oleju w skrzyni biegéw 68, 98
Wymiary gabarytowe 136-139
Wymiennik ciepta 12,14

z

Zabezpieczajaca mieszanka paliwa 95
Zabezpieczenie przed korozjg 94
Zakretka wlewu oleju 12,14

Zakretka wlewu skrzyni biegéw 13,15
Zakretka wlewu systemu

chtodzacego 12,14

Zatrzymywanie 43

Zbiornik wyréwnawczy 12,14

Ztaczka odpowietrzajgca systemu c
htodzacego / Podtaczenie dodatkowego
zbiornika wyréwnawczego 12, 14
Ztaczka odpowietrzania pompy
paliwowej 13,15

Ztaczka odpowietrzania separatora wody/
filtru paliwa 13,15
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Kod artykutu Kod Opis

345101.01
345102.01
345103.01
345104.01
345105.01
345106.01
345107.01
345108.01
345109.01
345110.01
345119.01

320331.01

320199.06

341131.06
341731.02
341331.02

342102.02
342402.02

Bedieningshandleiding M-LINE M2, M3, M4
Operation manual M-LINE M2, M3, M4
Bedienungsanleitung M-LINE M2, M3, M4
Manuel d'utilisation M-LINE M2, M3, M4
Manual de operacion M-LINE M2, M3, M4
Istruzioni per I'uso M-LINE M2, M3, M4
Brugsanvisning M-LINE M2, M3, M4
Anvandarmanual M-LINE M2, M3, M4
Bruksanvisning M-LINE M2, M3, M4
Kayttdopas M-LINE M2, M3, M4

Instrukcja obstugi M-LINE M2, M3, M4

(STM0032) Installatiehandleiding / Installation manual

(STMO0016) Service- en Garantieboek / Service and Warranty Manual /
Service- und Garantieheft / Livret Garantie et Service /

Manual de servicio y garantia / Libretto di assistenza e garanzia
Service- og garantibog / Service- och garantihafte

Service- og garantibok / Huolto- ja takuukirja

Onderdelenboek / Parts manual M2
Onderdelenboek / Parts manual M3
Onderdelenboek / Parts manual M4

Service manual M2, M3
Servive manual M4

(Nederlands)
(English)
(Deutsch)
(Francais)
(Espariol)
(Italiano)
(Dansk)
(Svenska)
(Norsk)
(Suomeksi)
(Polski)

(Nederlands / English)

(Nederlands / English /
Deutsch / Francais /
Espafol / Italiano /
Dansk / Svenska /
Norsk / Suomeksi)

(Nederlands / English)
(Nederlands / English)
(Nederlands / English)

(English)
(English)

Podreczniki
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