VF4 - VF4.145
L VF4.180
Kayttoopas VF4.200

400310.01






400310.01

Kayttoopas VZIE VF4.145
VF4.180

VF4.200

Sarjanumerot

Moottorinumero:

Merikytkimen sarjanumero:

Merkitse tdhdn sarjanumerot.
Tama yksinkertaistaa huoltopalvelulle tehtyjen kysymysten ja kor-
jausta tai varaosia koskevien tiedustelujen selvittelya (ks. sivu 11).

Oikeudet muutoksiin pidatetdan ilman ennakkoilmoitusta.
Tassa kdyttdoppaassa ndytetyt kuvat voivat poiketa
toimitetusta mallista.

Copyright © 2018 Vetus B.V. Schiedam Holland



Lue tdssd kdyttdoppaassa annetut tiedot ja
noudata niitd huolellisesti. Ndin valtyt onnet-
tomuuksilta, sdilytat takuuoikeudet ja moot-
torisi pysyy erinomaisessa kunnossa.

Varmista, ettd ohjekirjan kokonaisuus py-
syy yhtendisend ja vauriot materiaalille eh-
kaistaan. Al altista ohjekirjaa kosteudelle tai
kuumuudelle.

Ald muuta ohjekirjan sisaltda. Ohjekirja on
olennainen osa laitteistoa. Luovuta ohjekirja
uudelle omistajalle mikali alus tai moottori
myydaan.

Takuuehdot 16ydat Vetus Diesel ‘Huolto- ja
Takuukirjasesta’ (320199.06).

Tama moottori on tarkoitettu kdytettavaksi
ainoastaan toimituserittelyssa mainitulla ta-
valla, ja sita tulee kdyttaa yksinomaan siihen
tarkoitukseen. Valmistaja ei ole vastuussa
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vddrinkdyton aiheuttamista vaurioista. Niista
aiheutuva riski on tdysin kayttdjan vastuulla.

Koneenasianmukaiseen kdyttéon kuuluu
my0s valmistajan antamien kaytto-, huolto-
ja korjausohjeiden noudattaminen. Moot-
toria saavat kdyttaa, huoltaa ja korjata vain
sellaiset henkil6t, jotka ovat perehtyneet néi-
hin toimenpiteisiin ja jotka tuntevat niihin
liittyvat vaarat.

Asiaankuuluvat maardykset onnettomuuk-
sien ehkdisemiseksi sekd muut yleisesti hyv-
aksytyt turvallisuutta ja kayttotaitoa koske-
vat maardykset tulee ottaa huomioon.

Valmistaja ei ole vastuussa omavaltaisesti
moottoriin tehtyjen muutosten aiheutta-
masta vauriosta.

My®ds ruiskutus- ja saatojdrjestelmaan koh-
distetut toimenpiteet voivat vaikuttaa moot-
torin toimintaan ja pakokaasupaastoihin.
Talldin ei voida taata ymparistonsuojeluun
annettujen asetusten ja madrdrysten taytta-
mista.
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1 Turvallisuustoimenpiteet

Varoitusmerkit
Tassa oppaassa kdytetddn seuraavia turvalli-
suutta koskevia varoitusmerkkeja:

A VAARA

IImaisee, ettd on olemassa huomattava mah-
dollinen vaara, jonka seurauksena voi olla va-
kava vamma tai kuolema.

A VAROITUS

IImaisee, etta on olemassa mahdollinen vaara,
jonka seurauksena voi olla vamma.

! g} VARO

limaisee, ettd kyseisten kdyttdmenetelmien,
toimenpiteiden yms. seurauksena voi olla
vamma tai koneen kohtalokas vaurioitumi-
nen. Jotkin VARO-merkit ilmaisevat myds,
ettd on olemassa mahdollinen vaara, jonka
seurauksena voi olla vakava vamma tai kuo-
lema.

3" Huom

Painottaa tdrkeitd menettelytapoja, olosuh-
teita yms.

Varoitusmerkit

Symbolit

v

X Iimaisee, etta maaratty toimenpide on
kielletty.

Iimaisee, ettd kyseinen toimenpide on
suoritettava.

Anna turvallisuusohjeet edelleen muille

moottoria kayttaville henkildille.

Yleiset turvallisuutta koskevat ja onnetto-
muuksia ehkdisevdt saanndt ja lait on otet-
tava aina huomioon.



1 Turvallisuustoimenpiteet

PALOVAARA!

Al3 tupakoi polttoainetta lisittaessa!

Esta polttoaineen ldaikkyminen kuumille
pinnoille. Laikkynyt polttoaine on poistet-
tava heti.

Al3 kéyté osien puhdistukseen bensiinia tai
dieseldljyd, vaan kaupan olevia hyvélaatui-
sia, syttymattomia ja myrkyttomia liuottei-
ta.

Pida aina tarkoin silmalla mahdollisia polt-
toaine- tai 6ljyvuotoja!

Jos havaitset vuodon, ryhdy heti vastatoi-
menpiteisiin. Jos kuumalle moottorille ldik-
kyy polttoainetta tai 6ljyd, on olemassa pa-
lovaara. Tasta voi olla seurauksena vamma
tai laitteiston vaurioituminen.

« Ala lisd3 polttoainetta tankkiin moottorin

kaydessa!
Tankkaa vain moottorin ollessa pysahdyk-
sissa.

Al3 aseta koskaan tulenarkoja aineita moot-
torin lahelle!

Pida moottori ja moottoritila puhtaana!
Poista kaikki tulenarat materiaalit kuten
polttoaine, 6ljy ja kaikki tarpeeton roju en-
nen kuin ne kasautuvat moottorin ldhelle.

Tulipalon ja rajahdysten ehkaisy

+ (Hata-) apu-kaynnistysakun liittdminen

Toimi seuraavasti kdyttdessasi apu-kdynnis-
tysakkua moottorin kdynnistykseen:

Liita ensin plus-johto.

Liita viimeiseksi maadoitusjohto (miinusna-
pa) moottorin runkoon.

Jos tama johto liitetddn vahingossa
kdynnistysakun miinusnapaan, se saat-
taa aiheuttaa kipinéintid. Tamén tulok-
sena voi olla ettd akun tuottama rija-
htava kaasu rajahtaa.

Moottorin kdynnistyttyd poista ensin maa-
doitusjohto.



1 Turvallisuustoimenpiteet

Moottorin pyorivdt osat ovat vaarallisia.
Viiltohaavojen ja muun haavoittumisen eh-
kaisemiseksi ala koskaan kosketa liikkuvia
osia moottorin kdydessa.

Pysdyta moottori ennen huoltoa!

Pysdytd moottori aina ennen 6ljyn, jadhdy-
tysnesteen tai polttoaineen lisddmista tai
vaihtoa.

Poista aina virta-avain ja kytke akun paakyt-
kin pois paalta ennen tarkastusta ja huol-
toa.

« Varmista, ettd kaikki on kunnossa ennen

moottorin uudelleen kdynnistysta!
Varmista, ettd kukaan ei kdytd moottoria
tai ole sen lahelld ennen moottorin kdyn-
nistysta. Poista moottorista kaikki asiaan
kuulumattomat aineet kuten roju, Oljy,
tyovalineet ja muut osat, jotka eivat millaan
tavoin kuulu moottoriin.

Laita suojukset paikoilleen!

Huolehdi, ettd vammojen ehkadisemiseksi
kaikki suojukset ja pydrivien osien suo-
jaimet ovat paikoillaan.

Vammojen ehkaisy

Poista mahdolliset tyokalut ellei niitd kdy-
tetd. Taman laiminlydnnin seurauksena voi
olla vakava vamma tai koneen vaurioitumi-
nen.

Ald koskaan avaa paisuntasiilion kantta
moottorin ollessa kdyntilampatilassa.

Tarkista jadhdytysnesteen pinnan korkeus
vasta sitten kun moottori on pysdytetty ja
ldmmdnvaihtimen padlla oleva kansi on
kyllin jadhtynyt poistettavaksi paljain kdsin.

Ala koskaan yritd sdataa tuulettimen hihno-
ja moottorin kdydessa.



1 Turvallisuustoimenpiteet Vammojen ehkiisy

« Ole varovainen kasitellessasi akkuhappoal! + Huolehdi, ettd sinulla on tyohon sopivat

Jos akkuhappoa on joutunut silmiin tai ihol-
le, pese se heti pois runsaalla vedelld. Jos
akkuhappoa joutuu silmiin, pese silmat heti
ja kdanny ladkarin puoleen.

Ole varovainen kasitellessasi pakkasnestet-
tal

Jos olet vahingossa nauttinut pakkasnes-
tettd, pakota itsesi oksentamaan ja kdanny
ladkarin puoleen. Jos pakkasnestettd jou-
tuu silmiin, pese ne heti runsaalla vedelld ja
kaanny ladkarin puoleen.

asusteet!

Oman turvallisuutesi vuoksi saatat tarvita
erikoisvarusteita kuten suojakyparan, kas-
vonsuojaimen, turvajalkineet, suojalasit,
paksut kdsineet, kuulonsuojaimen jne. Kdy-
ta niita tarvittaessa.

Suorita huoltoty6t turvallisesti kdyttamalla
yksinomaan sopivia tyovalineita.

Pakokaasut
Ala anna koskaan moottorin kiyds, jos sii-
hen ei ole liitetty pakokaasujarjestelmaa.



1 Turvallisuustoimenpiteet

Jos moottori pysdhtyy odottamatta:

Jos moottori pysahtyy odottamatta, ala kayn-
nistd sitd heti uudelleen. Ota selville mika sen
on aiheuttanut ja tee tarvittavat korjaukset
ennen moottorin uudelleen kdynnistysta. Lai-
minlydnti voi aiheuttaa moottorissa vakavia
ongelmia.

Jos voiteludljyn paine on alhainen:

Pysdyta moottori valittdomasti ja tarkista voite-
ludljyjarjestelma. Jos moottori kdy alhaisella
voiteludljyn paineella, seurauksena voi olla
laakerien ja muiden osien jumiutuminen.

Jos moottori ylikuumenee:

Jos moottori ylikuumenee, ala kytke sita
heti pois paaltd. Jos ylikuumennut moottori
pysdytetddn yhtakkid, seurauksena voi olla
jadhdytysnesteen lampétilan nopea nousu ja
liikkuvien osien jumiutuminen. Anna moot-
torin kdyda ensin tyhjakdynnilla kuumien
osien jaahtymiseksi ja lisdad vasta sen jalkeen
vdhitellen jadhdytysnestetta. Muista, etta jaa-
hdytysnesteen lisaaminen ylikuumenneeseen
moottoriin voi aiheuttaa sylinterin paan vau-
rioitumisen.

Ongelmatilanteet

Jos kiilahihna on katkennut:

Pysdyta moottori heti. Jos moottoria kay-
tetdadn kiilahihnan katkettua, seurauksena voi
olla moottorin ylikuumeneminen, mikd puo-
lestaan voi aiheuttaa jadhdytysnesteen suih-
kuamisen paisuntasailidsta.

Mikéli moottori kdyttdaytyy omituisella ta-
valla:

Pysdytd moottori tai vdhennd nopeutta niin
paljon kuin mahdollista.

Al3 kiyta moottoria ennen kuin vian syy on
ratkaistu.



2 Johdanto

Hyva asiakas,

Vetus-dieselmoottorit on kehitetty sekd huvi-
ettd ammattiveneilyyn. Tarjoamme runsaan
valikoiman erilaisia malleja, joissa jokainen
erikoisvaatimus on otettu huomioon.

Sinun moottorisi on suunniteltu juuri sinun
alukseesi sopivaksi. Tama tarkoittaa sitd, ettei
kaikkia tassa kayttdoppaassa mainittuja osia
ole vélttamattd asennettu sinun moottoriisi.

Olemme yrittdneet tehdd eroavuudet selviksi,
niin etta voit helposti 16ytda omalle moottoril-
lesi olennaiset kaytto- ja huoltovinkit.

Pyyddmme sinua lukemaan tdméan kayttdop-
paan ennen moottorin kdyttdénottoa ja otta-
maan huomioon kaytto- ja huolto-ohjeet.

Vastaamme mielellimme mahdollisiin kysy-
myksiisi.

Teidan,
Vetus b.v.



2 Johdanto

VETUS B.V. - FOKKERSTRAAT 571
WARINE SIESEL enGiNe SCHIEDAM 3125 BD - HOLLAND

Type: VF4XXX XXXXXXXXXXXX
Engine Nr.: 123456 654321
Power XX kW XX HP XXXX RPM
Weight, approx.: XXX kg Mfg Date:  XX/XXXX
BSO cert.: XXXXXXXX

Meets exhaust emission regulations

acc. 2013/53/EU CE€ 1262
Light Diesel Fuel Only (B7Allowed)

1 Tyyppimerkinta

Vetus moottorinumero ja moottoria koskevat
tiedot on esitetty tyyppimerkinndssa.

Varaosia tilattaessa on ilmoitettava rakenne-
tyyppi ja moottorinumero.

Tyyppimerkinta

2 Tyyppimerkinnan paikka

Tyyppimerkintd on sijoitettu kuvan osoitta-
malla tavalla.

ECU-laatikkoon on kiinnitettyna toinen tyyp-
pikilpi.



2 Johdanto

INNIO000)

Sarjanumero on lydty moottoriblokkiin, ku-
vassa esitettyyn paikkaan.

4 Sylinterien numerointi

Sylinterit on numeroitu juoksevalla numerolla

etupuolelta alkaen.

Sarjanumero
Sylinterien numerointi

1
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12.
13.
14.
15.
16.

Johdanto

Oljynjaahdytin, vaihdelaatikko
Polttoaineen paluuputken liitdntd ¢ 8
mm

Oljyntayttétulppa

Oljymaaran mittatikku
Oljynpoistoliitanta

Raakaveden otto, @ 32 mm
Vaihteiston suodatin
Vedenerotin/polttoainesuodatin
Vedenerotin/polttoainesuodattimen
vedenpoistotulppa

Polttoaineen sy6ttépumppu
Polttoaineen syéttdputken liitanta
28 mm

Starttimoottori

Potentiometri

Dynamo

Oljysuodattimen

Tyonto-vetokaapelin liitanta

Moottorin osien tunnistus

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16




2 Johdanto Moottorin osien tunnistus

17. Paisuntasailio

18. Jaahdytysjarjestelmien tayttotulppa
17 18 19 20 21 22 23 (painotulppa)

19. Illmasuodatin

20. Turboahdin

21. Laponestoventtiilin liitanta

22. Ulkovesipumppu

23. Poistoputken injektiotaive

24. Jalkijagdhdytin

25. Vetohihna

26. Lammonvaihdin

27. Polttoainejadhdytin

28. Polttoaineen syottopumpun kasikayttd
29. Vaihteisto

30. Kayttovaihteisto

13



2 Johdanto

3000

RPM
x 100

Paneeli, malli MPA34 CAN BS2

14
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Mittaripaneelit

Lampatilan mittari, kiertovesi
Kierroslukumittari/tuntilaskuri
Volttimittari

Oljynpaineen mittari

Nayttd

Virtalukko ja hehkutus



2 Johdanto

Kayttokahva

vaihteisto taaksepdin

kaasu taaksepdin

kaukohallintalaite kahdelle
moottorille

kaukohallintalaite yhdelle
moottorille

vapaa

vaihteisto eteenpain

kaasu eteenpdin

5 Kaukohallintalaite

Kahva 1:lle tai 2:lle moottorille. Moottorin tai moottorien ohjaus tapahtuu
yleensd yhdesta kahvasta.

Riippuen merkistd ja kayttotavasta (mekaa-
ninen tai elektroninen), kdytdssa voi esiintya
pienid eroja. Tutustu yksityiskohtaisiin tietoi-
hin moottorin ohjauksen kdyttdoppaasta.
Periaate on kuitenkin aina sellainen kuin téssa

on kuvattu.

Kahva toimii kaaviossa esitetylla tavalla.
Aloittaen neutraalista, aseta mottori eteen-tai
taaksepdin siirtdamalla kahvaa 35° eteen- tai
taaksepadin.

Kahva toimii 60° kulmassa eteenpdin ja 60°
kulmassa taaksepain.

15



2 Johdanto

Sulakkeet

Hata pysaytys

f?

3

6 ECU (Elektroninen ohjausyksikko)-
laatikko

ECU-laatikko sisdltda moottorin elektroninen
ohjausyksikdn, pysdytysnupin, sulakkeet,
moottorin johdotusliitdnnat ja ohjauspanee-
lin johdotusliitannat.

ECU (Elektroninen ohjausyksikko)-laatikko

Pysdytysnuppi kytkee ECU: n pois paalta, jos
vioittumiset voivat johtua asennuksen aikana
tapahtuneista virheellisista liitdnnoista.

Paina punaista painiketta hatatilanteessa
moottorin pysayttamiseksi.



3 Ensimmadinen kdyttoonotto

1 Moottorin kdyttéonotto

Seuraavat toimenpiteet tulee suorittaa aina
ennen moottorin ensimmadistd kdynnistysta.

2 Oljytason tarkastus

Moottori on jo taytetty oljylla.

Tarkista oljytaso, katso sivu 38.
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3 Ensimmadinen kdyttoonotto

Vetus moottorit toimitetaan varustet-
tuina mm. Technodrive ja ZF-Hurth -
vaihteistolla.

Jos moottorissasi on jonkin muun
merkkinen vaihteisto, noudata tall6in
sen mukana tulleita 6ljyn pinnan tarkis-
tusta, huoltoa ja varaosia koskevia kayt-
toohjeita.

3 Vaihteiston taytto oljylla

. Tayta vaihteisto oljylla. Technodrive: ZF Hurth:
malli TM345 : 1,6 litraa, Moottoricly malli ZF25  : 2,5 litraa, llman 6ljynjadhdytinta
Tarkista oljymaara mittatikulla, ks. sivu 49. SAE 20W40-CD malli ZF25A : 1,8 litraa, llman 6ljynjadhdytinta
malli TM345A : 1,6 litraa, Moottoridly malli ZF45 : 3,0 litraa, llman 6ljynjaahdytinta
SAE 20W40-CD malli ZF45A : 2,0 litraa, lIman 6ljynjaahdytinta
malli TM485A : 2,6 litraa, Moottoricly malli ZF631V : 3,8 litraa, llman 6ljynjadhdytinta

SAE 20W40-CD
ATF: Automatic Transmission Fluid;
Vaihteistodljy tyyppi A, Suffix A.



3 Ensimmadinen kdyttoonotto

4 Tarkista jadahdytysnesteen taso

Moottorin jaahdytysjdrjestelma on jo taytetty
jaahdytysnesteella.

Tarkista paisuntasdiliossa olevan jaahdytys-
nesteen taso, katso sivu 39.

Lisaa tarvittaessa.

A VARO

Ala tayta jadhdytysjarjestelmad koskaan meri-
tai murtovedelld.

Iy

Vedenlammitin

Jos moottori on kytkettyna vedenlammitti-
meen, jadhdytysjdrjestelma on tdytettdva,
katso sivu 63.

Huom

ISy

Jos vedenldmmitin on korkeammalla kuin
moottorin yldosa, se ei ilmaa itsensa auto-
maattisesti.

Noudata tayttoohjeita, sivulla 63.

Huom
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3 Ensimmadinen kdyttoonotto

FUEL

A VAROITUS

Tankkaa ainoastaan moottori sammu-
tettuna. Varo polttoaineen kuohumista
ja valta sen joutumista.

5 Polttoaine

« Varmista, ettd polttoainetankissa on diese-
16ljya.

Kdyta yksinomaan puhdasta, vesivapaata,
kaupan olevaa dieseldljya.

Polttoaineen laatua koskevat erittelyt ks.
sivu 107.

« Poista ilma polttoainejarjestelmasta, ks.
sivu 42.

20

6 Muut valmistelut

+ Tarkista, ettd akku on ladattu ja tarkista

akun liitannat.
+ Aseta paakytkin ‘on’-asentoon.

- Avaa raakavesihana.

» Tarkista, etta vaihteiston ohjausvipu on ase-

tettu vapaalle.

« Tarkista, ettd ECU-laatikon kytkin (A) on
"ON” asennossa. Kdannd nuppia nuolen
suuntaan.

« Tarkista, etta sulakkeen merkkivalot (B) kyt-
keytyvat padlle.



3 Ensimmadinen kdyttoonotto

! E} VARO

Pysdyta moottori vilittomasti mikali se tu-
ottaa mitaan outoja danig, liiallista tarinaa
tai pakoputkesta tulee mustaa savua!

7 Koekaytto

Moottorin kdynnistys ja tarkistukset ennen
kayttoa, kdyton aikana ja valittdmas-
ti kdynnistyksen jalkeen ovat kuvattuina
sivulla 25 ja jaljempana.

+ Anna moottorin koekdyda noin 10 minuut-
tia tyhjakaynnilla.

Tarkista ettd moottori ja kaikki liitdnnat
(polttoaine, jadhdytysneste ja pakokaasu)
vuotojen varalta.

8 llmaaminen

Jadhdytysjarjestelmd on ilmattava heti, kun

moottori on saavuttanut normaalin kaytto-

lampétilan.

« Avaa paisuntasailion korkki.

« Vaihtele kierrosnopeutta tyhjakaynnin ja
2000 kierrosta / min valilla.

+ Lisaa jadhdytysnestettd tarvittaessa.

« Sulje paisuntasailion korkki.

« Tarkista jadhdytysnesteen lampdtila.

— ~
,\\_—,&
,\

9 Koeajo vedessa

Varmista, ettd ohjausvipu (vivut) on (ovat) ak-
tivoitu.

Kytke vaihteisto sisdperdmoottorille ja suorita
meri-koeajo.

21



4 Sisaanajo

Moottorin kayttoian lisddmiseksi tulee kiinnit-
taa ensimmaisen 50 tunnin aikana huomiota
seuraavaan:

« Anna moottorin lammeta ennen sen kuor-
mitusta.

« Valta kiihdyttamasta nopeasti.

- Al3 kdytd moottoria nopeammin kuin 3/4
maksimipydrimisnopeudesta.

22

Ensimmaisten 50:n kdyttétunnin aikana suo-
rita seuraava huoltotoimenpide:

- Poista vesi polttoainesuodattimesta,
ks. sivu 41.

«+ Vaihda moottoridljy, ks. sivu 43.

+ Vaihda 6ljynsuodatin, ks. sivu 44 .

+ Vaihteiston 6ljynvaihto, ks. sivu 51, 52.
« Vaihda polttoainesuodatin, ks. sivu 54.

« Tarkista joustavat moottorikiinnikkeet,
ks. sivu 57.

« Tarkista vuodot, ks. sivu 57.

- Tarkista vuotojen varalta, ks. sivu 57.



5 Kaytto

Yleiset kdyttoohjeet

Alla olevia suosituksia noudattamalla lisaat
moottorisi kdyttoikaa, parannat tehoa ja li-
saat kayton taloudellisuutta.

Suorita saannollisesti kaikki mainitut huol-
totoimet seka ‘Péivittdin ennen kdynnistys-
td’ tapahtuvat toimenpiteet.

Kdyta pakkasnestettd lapi vuoden suojaa-
maan moottoria sekd korroosiolta ettd pak-
kasvaurioilta. Ks. erittelyt sivu 111.

Ald anna moottorin koskaan kiyda ilman
termostaattia.

Kayta hyvdlaatuista voiteludljya. Ks. eritte-
lyt sivu 108.

Kdyta hyvédlaatuista dieselpolttoainetta,
jossa ei ole vetta tai epapuhtauksia.

Pysdytda moottori aina valittdémasti, jos yksi
seuraavista; 6ljynpaine, jaahdytysnesteen
korkea lampétila, raakaveden korkea lam-
potila tai akun lataus varoitusvaloista ilmes-
tyvat nayttoon.

Yleisohjeet

Noudata aina turvallisuusohjeita, ks. sivu 4.
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5 Kaytto

I3 Huom

Ensimmainen kadyttoonotto

Noudata ohjeita jotka ovat kohdassa
‘Kayttéonotto’ sivulla 17 ja jéljempana mikali
laitetta ollaan ottamassa kdyttéon ensim-
madista kertaa.

24

Korjausten jdlkeiset toimenpiteet:

Tarkista, ettd kaikki turvalaitteet on asennettu
ja ettd kaikki tyokalut on poistettu moottori-
tilasta.

Hehkutuskaynnistyksessa ei saa kayttdd es-
imerkiksi kdynnistyssuihketta. Tama voi ai-
heuttaa onnettomuuden.

Yleisohjeet



5 Kaytto Kaynnistys

Tarkista aina ennen kaytt6a seuraavat koh- Neutraali
dat:

(Ei kaasua,
+ Moottorin 6ljymaara. vaihteisto ei kytketty) O'I:F

STOP\ Y ON
+ Jadhdytysnesteen maara.
-0
+ Raakavesihana auki.
\ START

« Paakytkin kytketty.

- Kaukohallintalaite ‘'vAPAA’-asennossa.

1 Kaukohallintalaite 2 Ohjauspaneeli

Tarkista aina ennen moottorin kdynnistystd, = Ohjauspaneelissa on kdynnistyskytkin, jossa
ettd kdyttokahva(t) on (ovat) neutraalissa  avain.
asennossa.

Anna kdyttdkahvan olla 'neutraali’-asennos-
sa.

25



5 Kaytto

Kaynnistys

Kaikkien sulakkeiden LED-valojen pitdisi kyt-
keytyd paalle, kun kdynnistysavain on asen-
nossa ‘ON.

26

2000 3000
O|FF RPM
STOP JiOoN 1000  x100
-0
N\ START
3 Hehkutus

Automaattinen esilammitys tapahtuu moot-
torin lampatilasta riippuen.

Esilammityksen aika riippuu moottorin lam-
potilasta.

Esilammityksen aikana ndytdssa nakyy esi-
lammityksen-symboli.

Jos esilammityksen symboli katoaa, moottori
voidaan kdynnistaa.



5 Kaytto

oIFF
STOP , ON

A START

oFF
STOP\ V; ON ‘
) N
L

~ B

4 Kaynnistys
Kaanna nyt avainta edelleen ‘sTART-asentoon.
Automaattinen esilammitys tapahtuu myds

kaynnistyksen aikana, kun ymparistén lampo-
tila on matala.

Paasta avain irti heti kun moottori kdynnistyy
(avain kddntyy takaisin ‘ON’-asentoon) ja va-
hennd kaasua. Anna avaimen olla tassa asen-
nossa moottorin kdydessa.

Kaynnistys

! g} VARO

Paasta avain irti, ellei moottori kdynnisty 10
sekunnin sisalla.

Anna starttimoottorin jadhtya 30 sekuntia en-

nen kuin kdanndt avaimen taas 'kadynnistys’-
asentoon.
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5 Kaytto

Kaynnistys

2000 3000

RPM
x100

1000

[ HuomaA

Joutokdyntinopeus on noin 100 kier-
rosta / min normaalia korkeampi, kun
moottori on kylma, jadhdytysnesteen
lampotila on alle 40 °C tai jos akun jan-
nite on alle 11 Volttia.

O

OFF

o I

-0

4

STOP N\

Tarkista, etta ndytdssa ei ndy varoituksia 0ljyn-
paineesta ja dynamosta.

Jaahdytysvetta on nyt tultava pakoputkesta.
Jos ndin ei ole, pysdyta moottori heti.

28

Anna moottorin kdyda tyhjakaynnilla 5-10
minuuttia. Hyvin suoritettu ldmmitys on olen-
naisen tarkeaa jotta moottori pysyy kunnossa.

! g} VARO

Al3 koskaan katkaise virtaa paakytkimella
moottorin ollessa kdaynnissa.

! g} VARO

Ala kdanna avainta koskaan ‘START-asentoon
moottorin kdydessa.
Starttimoottori voi sen johdosta vaurioitua.



5 Kaytto

Ajaminen

2000 3000

RPM
1000 x 100

5 Kierroslukumittari

Mittaripaneelissa on seuraavat mittarit. lImoittaa kuinka monta kertaa moottori kier- ﬁ VARO

tda yhdessa minuutissa.

Valta moottorin tyhjakayntia kauemmin kuin
Digitaalindyttd ilmoittaa kayttétuntien lu- 10 minuuttia.
kumaaran.
Seurauksena voi olla karstoittumista nen pa-
Joutokayntinopeus: 800 Kierr / min lotilassa sekd polttoaineen vaillinaista pala-
mista.
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5 Kaytto

Ajaminen

6 Volttimittari

lImaisee akun jannitteen.

Moottorin pydriessa akun jannitteen tulee
olla 12-14V.

Moottorin ollessa pysahdyksissa, virtalukko
ensimmadisessa asennossa, volttimittari nayt-
taan. 12V.

30

7 Lampotilan mittari

lImaisee kiertoveden lampdtilan.
Toimintalampétila on 75°C - 90°C.

Jos moottori ylikuumenee: pysdytd moot-
tori ja ota selville mista se johtuu, ks. vianet-
sintdtaulukko s. 93 .. 101.

8 Oljynpaineen mittari

Kun moottori on lammennyt kayttolampaotil-
aan, 6ljynpaine on:

Joutokdynnin pydrimisnopeudella: vahintadn
1 bar.

Jos Oljynpaine on liian alhainen: pysayta
moottori ja ota selville mistd se johtuu, ks.
vianetsintataulukko s. 93 .. 101.



5 Kaytto

1000

2000 3000

RPM
x 100

9 Varoitukset

Moottorin kdydessa ndytdssa ei saa nakya va-

roituksia.

10 Haélytyssummeri

Halytyssummerin dani kuuluu, jos 6ljynpaine
on liian alhainen tai vaihtovirtageneraattori ei
lataa tai jos moottorin ldmpétila on liian kor-
kea.

Jos tdmd summeri hdlyttda ajon aikana,
pysdyta moottori heti.

Ajaminen

31



5 Kaytto

STOP\ Y ON

N\ START

oIFF
STOPN , ON
)
N START

11 Sdhkokatkaisu

» Vdahennd moottorin nopeus joutokdynnille
ja siirrd kahva ‘Neutraaliin’ asentoon.

- Kierra avain vasemmalle Off-asentoon.

IS

Ali koskaan pysdytd moottoria heti pitkin
ajon jalkeen. Anna moottorin kdyda ensin
muutama minuutti joutokdynnilld ennen

pysaytysta.

Huom

32

Huom.: Kayttopaneelissa olevalla ‘SToP’-
asennolla, ‘OFF-asennon vasemmalla puo-
lella, ei normaalisti ole tdssa moottorissa mer-
kitystd. Jos moottoriin on liitetty kaksi kayt-
topaneelia, voidaan moottori pysdyttad aina
kdantamalla toisella paneelilla oleva avain
‘STOP’-asentoon, toisella paneelilla olevan
avaimen asennosta huolimatta.

Pysaytys

(I

Jos moottoria ei kaytetd pitkdan aikaan, on
suositeltavaa sulkea raakavesihana ja kytkea
paakytkin pois paalta.

Huom



5 Kaytto

12 Mekaaninen pysaytys

Jos tapahtuu vioittuminen, moottori voidaan - Kddnnd nuppia nuolen suuntaan kun
pysdyttdad painamalla ECU-laatikossa olevaa moottori on pysahtynyt.
punaista painiketta

« Etsi vian lahde ja korjaa se.

« Moottori voidaan kdynnistda uudelleen.

Pysaytys
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6 Huolto

Johdanto

Seuraavat ohjeet on tarkoitettu paivittaiseen
ja kausihuoltoon. Suorita jokainen huoltotoi-
menpide sille tarkoitettuna ajankohtana.

Tassa ilmoitetut aikavalit koskevat normaalia

kayttoa. Jos kayttoa lisatdadn, huollon tulee ta-
pahtua useammin.

34

Huollon laiminlyonti saattaa aiheuttaa hai-
riditd tai pysyvaa vahinkoa moottorin toimin-
nassa.

Takuu ei kata huollon laiminlydnnistd johtuvia
vaurioita.

Johdanto



6 Huolto Johdanto

Pida seuraavat tiedot ajan tasalla lokikir- - Voiteludljyn paine ja jadhdytysnesteen lam-

jassa ja/tai "Huolto- ja Takuukirjasesta’: potila.

- Kayttoétuntien maara (I6ytyy adyttdtuntilas- - Luettelo huoltoa vaatineista osista seka
kurista). huollon selvitys (sadtd, korjaus tai vaihto)

seka jokaisen huoltotoimenpiteen tulokset.
- Oljyn jajaahdytysnesteen lisdykseen tarvit-
tu maara. - Kayttoolosuhteissa tapahtuneet muutok-
set, esim.: 'Mustaa pakokaasua; jne.
- Ajankohdat, jolloin 6ljy ja jadhdytysneste
on vaihdettu.
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6 Huolto Huoltosuunnitelma

Joka 10. tunti tai paivittdin, ennen kdynnistysta Vaihda polttoainesuodatin sivu

Tarkista moottorin 6ljymaara 38 Tarkista joustavat moottorikiinnikkeet 41

Tarkista jadhdytysnesteen maara 39 Tarkista vuodot 43

Raakavesisuodattimen tarkistus 40 Tarkista moottorinkinnitykset 44

Tarkista sisdperdmoottorin oljytaso *) Accu’s, accukabels en accuaansluitingen controleren 46
Keerkoppeling-olie peilen 49

Ensimmaisen 50 tunnin jalkeen Tarkista sisdperamoottorin ohjaustehostimen 6ljytaso *)

Vedenpoisto vedenerotin/polttoainesuodattimesta 41

Vaihda moottorioljy 43

Vaihda 6ljynsuodatin 44 Joka 200. tunti, vahintdaan kerran vuodessa

Merivaihteen 6ljynvaihto (Technodrive) 51 Puhdista ilmasuodatin 50

Vaihda vaihdelaatikon 6ljy ja vaihda suodatin (ZF-Hurth) 52

Vaihda polttoainesuodatin 54
Tarkista joustavat moottorikiinnikkeet 57
Tarkista vuodot 57
Tarkista moottorinkinnitykset 57

A VAARA

Tee moottorin huoltotditd ainoastaan koneen ollessa sammutettuna. *)  Katso sisdperamoottorin mukana toimitettu kayttéohje.
36



6 Huolto Huoltosuunnitelma

Joka 400. tunti, vahintaan kerran vuodessa Joka 800. tunti, vahintaadn kerran kahdessa vuodessa  sivu

Merivaihteen 6ljynvaihto (Technodrive) 51 Tarkista raakavesipumpun kunto 58
Vaihda vaihdelaatikon 6ljy ja vaihda suodatin (ZF-Hurth) 52 Vaihda jaahdytysneste 63
Vaihda polttoainesuodatin 54
Tarkista joustavat moottorikiinnikkeet 57
Tarkista vuodot 57
Tarkista moottorinkinnitykset 57 Vaihda vetohihna 64
Laturin tarkistus 67
Tarkista turboahdin **)
Tarkista ja saada injektorin paine **)
Tarkista hehkutulpat **)
Polttoainejdrjestelman ilmaus 42
Puhdista lammonvaihdin 68
Ahtoilman jadhdyttimen puhdistus 72

A VAARA

Tee moottorin huoltotditd ainoastaan koneen ollessa sammutettuna. *¥) Katso huolto-opas, Vetus jélleenmyyjan suoritettavat tehtavat.
37



6 Huolto Moottoriéljyn tarkistus
Paivittdin, ennen kdynnistysta

i

1 Oljymairin tarkistaminen 2 Oljymaara 3 Oljyn lisiaminen

« Pysdytd moottori. Oljyn pinnan tulee olla mittatikun ylimmian  Oljyntéyttétulppa on venttiilikannen paalla.
viivan kohdalla tai sen lahella *.
Oljymaaran mittatikku 16ytyy moottorin tyyr-
puurisivulta. « Tarvittaessa lisattava samanmerkkista ja sa-
manlaista 0ljya.

*) Oljyméaira molempien rajaviivojen vililla:
0,8 litraa
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6 Huolto

4 Jaahdytysnesteen maaran tarkistus

+ Tarkista jadhdytysnesteen madra paisun-
tasailiossa. Se on tarkistettava moottorin
ollessa kylma.

Jaahdytysnesteen tason on oltava merkinto-
jen MIN ja MAX vélilla.

A VAROITUS

Al koskaan avaa paisuntasailién korkkia, kun
moottori on toimintalampdtilassa.

Jadhdytysnesteen maaran tarkistus
Paivittdin, ennen kdynnistysta

+ Jadhdytysnesteen lisdys tarvittaessa.

+ Poista paisuntasailion korkki.

5 Jaahdytysaineen lisdys jaahdytysjarjes-
telmaan

Sisdiseen jaahdytysjarjestelmdan voidaan
lisdtd pakkasnesteen (40 %) ja puhtaan ve-
sijohtoveden (60 %) sekoitetta, tai erityista
jaahdytysnestetta.

Ks. erittelyt sivu 111.

! 5} VARO

Al3 tayta jadhdytysjarjestelmai koskaan meri-
tai murtovedella.

39



6 Huolto

Raakavesisuodattimen tarkistus ja puhdistus

6 Raakavesisuodattimen tarkistus

« Tarkista padivittdin, ettd raakavesisuodatti-
messa ei ole likaa.

40

7 Jaahdytysvesisuodattimen puhdistus

+ Sulje raakavesihana ennen suodattimen

kannen poistoa.

Puhdista raakavesisuodatin niin usein kuin
se on tarpeellista, raakaveden likaisuudesta
riippuen, kuitenkin vdhintdan kerran puo-
lessa vuodessa. Likaantunut raakavesisuo-
datin voi aiheuttaa normaalia korkeamman
lampéotilan tai moottorin jaahdytysnesteen
ylikuumenemisen.

Paivittdin, ennen kadynnistysta

Kun kansi on puhdistettu ja asennettu pai-
kalleen, tarkista suodatinkotelon kannen
tiiviste. Jos kansi on huonosti tiivistetty, raa-
kavesipumppu imee samalla ilmaa ja tasta
voi olla seurauksena moottorin liiallinen
ldmpeneminen.



6 Huolto

A VAARA

Ald tupakoi tyhjentessisi vettd ja sakkaa.
YmparistOssa ei saa olla avotulta eikd syttyvia
osia. Poista laikkynyt neste ja ylimaaraiset ta-
varat moottorin kdynnistysta.

Vedenpoisto vedenerotin/polttoainesuodattimesta
Joka 100. kayttotunti.

8 Valuta polttoainesuodatin tyhjiin

Valutustulppa on suodattimen pohjassa.

« Irrota ensin valutustulpan kiinnitin. Lukitus-
jousi on tyonnettdva sisaan, jotta kiinnitin
irtoaa.

« Irrota valutustulppa.

+ Anna veden valua pois ja sulje valutustulp-
pa sen jalkeen.

« Aseta kiinnitin takaisin valutustulppaan.
Lukitusjousi on tydnnettdva sisdan, jotta
kytkin voidaan asettaa takaisin valutustulp-
paan.
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6 Huolto

Vedenpoisto vedenerotin/polttoainesuodattimesta

Joka 100. kayttotunti.

OIFF OFF
I
STOP o STOP , ON
- -
N\ START A START
9 Vedenpoisto vedenerottimesta 10 limaus 11 Moottorin kdynnistaminen

Poista vesi erikseen asennetusta vedenerot-
timesta:

- Kierra suodattimen alla oleva poistotulppa
auki.

« Poista vesi ja sulje poistotulppa.

Huom.: Vedenerotin ei sisally vakiovarustei-
siin, mutta se on silti asennettava!

42

Kun vesi on poistettu vedenerotin/polttoai-
nesuodattimesta, polttoainejarjestelmasta on
poistettava ilma.

Polttoainejdrjestelmdssa on automaattinen
llmaus.

K&anna sytytyslukossa oleva avain ‘'ON’ asen-
toon ja jata avain tahdn asentoon 30 sekunnin
ajaksi. Polttoainepumppu ilmaa nyt jarjestel-
man.

» Kdynnistd moottori virta-avaimella. Paasta
avain irti, ellei moottori kdynnisty 20 sekun-
nin sisalla.

» Odota kunnes starttimoottori on pysahty-
nyt ennen kuin yritat uudelleen.

+ Toista ylldmainitut toimenpiteet, jos moot-
tori pysahtyy vahan ajan kuluttua.



6 Huolto Moottoriéljyn vaihto
Joka 100. kayttotunti.

12 Moottoridljyn vaihto

Moottori6ljy on vaihdettava joka 100. kdyt- Vaihda 0ljy moottorin ollessa pysaytettyna é VAROITUS

toétunti (samalla kun o6ljynsuodatin vaihde-  kdyttolampdtilassa. (Voiteludljyn lampdtila n.

taan). 80°C.) Al3 koskaan kayta lisdaineita.

Jos moottoria kdytetdaan védhemman kuin 100 A VAARA TTama saattaa vahingoittaa moottoria ja voi

kayttétuntia vuodessa, 6ljy on vaihdettava va- johtaa takuun raukeamiseen..

hintdan kerran vuodessa. Varo kuumaa 6ljya!

Kaytetty 6ljy tulee havittaa asianmukaisesti.

Anna moottorin kdyda pari minuuttia ennen
oljynvaihtoa; lammin 6ljy pumppautuu pa-
remmin.
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6 Huolto

\- i W

13 Oljyn tyhjennys

« Irrota oljyntayttokorkki.

« Irrota tulppa 6ljynpoistoputkesta (L) ja kiin-
nita oljynpoistopumppu (P) tahan.

« Aseta pumpun tyhjennysletku sopivaan

vastaanottosdiliodn ja pumppaa 6ljysailio
tyhjaksi.

44

Moottoriodljyn vaihto
Joka 100. kdyttétunti.

« Aseta tulppa takaisin 6ljynpoistoputkeen
oljyn tyhjentamisen paatyttya.

Moottoridljy tulee havittaa sovellet-
tavien ymparistosaddosten mukai-

‘(é% sesti.

;V?v'” A VAROITUS
}‘;

14 Oljysuodattimen poistaminen

Kun kaikki 6ljy on pumpattu pois, irrota 6ljy-
suodatin kaupassa saatavalla tyokalulla.
Pyydysta kaikki tippuvat 6ljyt.

A VAARA

Varo palovammanvaaraa kuuman 6ljyn kasit-
telyssa.



6 Huolto Moottoriéljyn vaihto
Joka 100. kdyttétunti.

OLIYMAARA (SIS. OLIYSUODATTIMEN): 4,5 litraa

15 Kumirenkaan voitelu dljylla 16 Oljysuodattimen asennus 17 Oljyn uudelleentiytto
+ Puhdista kumitiivisterenkaan vastinpinta. + Asenna 6ljynsuodatin. Noudata suodatine- - Tayta moottori uudella 6ljylla (ks. erittelyt
lementissa ilmoitettuja ohjeita. sivu 108) jonkin tdyttdaukon kautta.
+ Voitele uuden 6ljysuodattimen kumirengas
puhtaalla moottoridljylla. Kiristysmomentin viitearvo on 25 Nm. Anna moottorin kdyda vahan aikaa jouto-
kdynnilld. Tarkista kdynnin aikana mahdol-
Ks. 6ljynsuodattimen tuotekoodi sivulta 120. liset 6ljyvuodot. Pysdytd moottori, odota 5

minuuttia kunnes 6ljy on valunut kampikam-
mion pohjalle ja tarkista 6ljymaara mittati-
kulla.
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6 Huolto

Varoitukset ja turvallisuusmaaraykset ak-
kujen kanssa tyoskennellessa

©
®

>

®

46

Kayta silmasuojaimia.

Pidd lapset etdalld hapoista ja akuista.

Rajahdysvaara:
Erittdin rdjahtavaad happi-vetykaasun
sekoitusta syntyy akkuja ladattaessa,
tasta johtuen:

Tuli, kipindt, avotuli ja tupakointi
ovat kiellettyja:

Valta tuottamasta kipindita kaape-
leita ja sdhkolaitteita kdytettdessd,
ja varo staattisen sahkon purkautu-
mia.

« Valta oikosulkuja.

.a Syépymisen vaara:

Akun hapot ovat erittdin syovyttavia,
tasta johtuen:

+ Kaytd suojahansikkaita ja silméasuo-
juksia.

« Al3 kallista akkua, happoa voi valua
kaasunpoiston aukoista tai venttii-
leista.

H Ensiapu:

« Huuhtele silmiin roiskunut happo
vélittdbmadsti usean minuutin ajan
raikkaalla vedella. Ota sitten valitto-
mastiyhteytta laakariin.

« Neutralisoi iholle tai vaatetuksel-
le roiskunut happo valittdmasti
hapon neutralisoijalla (sooda) tai
saippualiuoksella ja huuhtelle run-
saalla vedella.

+ Mikali happoa on nielty, ota vdlitto-
masti yhteys ladkariin.

Akku, kaapelit ja liitannat
Joka 100. kayttotunti.
Varoitus:

- Al3 aseta akkuja suoraan auringon-
paisteeseen ilman suojaa.

+ Tyhjentyneet akut voivat jaatyd, tas-
td johtuen varastoi alueelle joka on
vapaa jadtymisesta.

Havitys:

Toimita vanhat akut kerdyspisteeseen.
Pida akut pystyasennossa alaka kallis-
ta kuljetuksen tai varastoinnin aikana
valttadksesi nesteen vuotamista.

Al3 koskaan havitd vanhoja akkuja ko-
titalousjatteina.

Varovaisuutta! Metalliosat akussa ovat
aina aktiivisia joten ald koskaan aseta
esineita tai tyokaluja akun paalle.



6 Huolto

Akku, kaapelit ja liitannat
Joka 100. kayttotunti.

Vetus huoltovapaat akut

. KOKONAAN KIRKAS
VIHREA PISTE TUMMA

18 Akku, akkuliitannat

Pida akku puhtaana ja kuivana.

« Irrota akkukaapelit (ensin —merkkiset).

» Puhdista akun navat (+ ja — ) ja kengat ja
voitele ne happovapaalla ja haponkestaval-

1a rasvalla.

Varmista asennuksen jalkeen, etta akun ken-
gat ovat kunnolla kiinnitetty.

« Al3 kiristd pultteja koneellisesti.

19 Tiheyden tarkistus

Jokaisessa Vetus huoltovapaan akun kansira-
kenteessa on sisdinen hydrometri (1).

Hydrometrista voit havaita yhden seuraavista
vaihtoehdoista:

20 Hydrometrin toiminta

Vihrea piste ndkyy:

Lataustila 65 % tai enemman.

Tumma: Lataustila vdhemman kuin 65 %.
Ladattava heti uudelleen.

Kirkas tai vaaleankeltainen:
Akkunesteen pinta liian alhainen.

Jos akkuneste on vahentynyt sen johdos-
ta, ettd akkua on pitkdn aikaa yliladattu
lilan korkealla jannitteelld, vaihda akku.
Tarkista laturi ja/tai jannitteensaadin.
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6 Huolto

Akku, kaapelit ja liitannat
Joka 100. kayttotunti.

Tavanomaiset akut

Tavanomaiset akut

H i-
appoti Lataustila
heys

1,28 kg/I 100%

1,20 kg/I 50% lisdlataus

kokolataus
0,
1,12 kg/I 10% heti

21 Akkunestetason tarkistus

Tavanomaisten akkujen akkunestetaso on
tarkistettava saannollisesti. Poista tulpat (var-
mista, ettd lahella ei ole kipinoita tai avotulta)
ja tarkista taso. Nesteen on oltava 10-15 mm
levyjen ylapuolella. Lisaa tarvittaessa tislattua
vettd. Laita tulpat takaisin paikoilleen ja lataa
akku 15 minuuttia 15-25 ampeerin virralla ak-
kunesteen sekoittumiseksi.
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22 Happotiheyden tarkistus

Maéaritd erillisten solujen happotiheys kau-
pasta saatavalla happomittarilla. Happotiheys
on lataustilan mitta (ks. taulukkoa). Kaikkien
kennojen happotiheyden tulee olla vahintdan
1,200 kg/l, ja korkeimman ja alhaisimman ar-
von vilisen eron tulee olla vdhemman kuin
0,050 kg/I.

Ellei ndin ole, lataa akku tai vaihda se uuteen.
Tarkistuksen aikana akkunesteen lampétilan
tulisi olla 20°C.

Tiheyden mittaus heti veden lisdamisen
jalkeen johtaa virheelliseen mittaustulokseen.
Lataa akku ensin sekoittaaksesi veden lapiko-
taisin.



6 Huolto

Vetus moottorien toimitukseen sisal-
tyvat mm. Technodrive ja ZF-Hurth me-
rikytkimilla.

Lisdtietoja saat tutustumalla ndiden
kayttdoppaiden hoito- ja huolto-ohjei-
siin. Jos moottorissasi on jonkin muun
merkkinen merikytkin, noudata sen
kayttdohjeen mukana tulleita 6ljymaa-
rdn mittausta, hoitoa ja huoltoa koske-
via ohjeita.

Vaihteiston 6ljymaaran tarkistus
Joka 100. kdyttotunti

23 Oljymaaran mittaus (Technodrive) 24 Oljymaiaran mittaus (ZF-Hurth)

Oljytason on oltava mittatikun kahden mer- - Kierra &ljytikku ulos kytkinkotelosta.
kinnan valilla

« Tarkista 6ljyn maard laittamalla (puhdas) 6l-

Jos tarpeen, lisaa oljya. jytikku reikdan, mutta ala kierra sita sisaan.
Oljyn pinnan pitda olla mittatikun p&an ja
Tayttokorkki on vaihteiston kotelon paalla. siind olevan loven vililla.

« Lisda tarvittaessa Oljya mittatikun edessa
olevasta reidsta.

Ks. merikytkimen 6ljyn erittely sivu 108.
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6 Huolto

-.i'.- I ﬁ

25 limasuodattimen puhdistus

« Pysayta moottori.
« LOysaa letkunpuristin.
- Poista suodatin.

«+ Puhdista suodatinmateriaali veden ja pesu-
jauheen seoksella.

50

« Anna suodattimen kuivua tai kuivaa se
paineilmalla, maksimipaine saa olla 5 baria
suodattimen vahingoittumisen estamisek-
si.

» Vaihda suodatin ja kiristad letkunpuristin.
Huonossa kunnossa oleva suodatin on
vaihdettava.

Ks. ilmansuodattimen tuotekoodi sivulta
120.

Iimasuodattimen puhdistus
Joka 200. kdyttotunti

A VAROITUS

Ald koskaan puhdista suodatinelementtis
bensiinilla tai kuumilla nesteilla.

Al3 koskaan 6ljya ilmansuodatinta.
Al3 koskaan kaynnista moottoria ilman ilman-
suodatinta..



6 Huolto Vaihteiston éljynvaihto (Technodrive)
Joka 400. kdyttotunti

14

26 Oljyn tyhjentiminen 27 Uuden 6ljyn lisdidminen

- Poista valutustulppa 6ljyn tyhjentdmiseksi.  « Tayta kytkin tdyttdaukon kautta oikeaan Jos moottorisi vaihteisto on eri merkkid,
korkeuteen. noudata silloin sen mukana tulleen kayttéop-
« Poista tayttdtulppa merikytkimen ilmausta paan 6ljynvaihtoa koskevia ohjeita.

varten ja tarkista, etta kaikki 6ljy valuu ulos.  Maarét ja 6ljyn erittely ks. sivu 108.

+ Valuta 6ljy valumisastiaan.
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6 Huolto Vaihteiston éljynvaihto (ZF-Hurth)
Joka 400. kdyttotunti

22

28 Oljyn tyhjentiminen 29 Oljysuodattimen vaihtaminen

Tyhjennd oljy erillisen tyhjennyspumpun  Jos merikytkimen alla on runsaasti tilaa, 6ljy + Suodatin on vaihdettava 6ljynvaihdon yh-

avulla. voidaan tyhjentdd irrottamalla tyhjennys- teydessa.
tulppa.
« lIrrota tayttotulppa. » Kaanna suodattimen kannen ruuvia vasem-
- Poista tayttotulppa merikytkimen ilmausta malle ja poista suodatin kotelosta. Kayta
« Aseta tyhjennyspumpun imuletku auk- varten ja tarkista, ettd kaikki 6ljy valuu ulos. tata varten kuusiokoloavainta.
koon. Paina pumpun vipu nopeasti alas ja
nosta se hitaasti ylos. + Valuta 6ljy valumisastiaan.

« Ota pumppu pois, kun kaikki vanha 6ljy on
tyhjennetty.
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6 Huolto Vaihteiston éljynvaihto (ZF-Hurth)

Joka 400. kdyttotunti
% 3
S

2

1

( ¢

30 Uuden 6ljyn lisdédaminen

« Veda suodatinelementti (1) ulos. - Tayta kytkin tayttdaukon kautta oikeaan Jos moottorisi vaihteisto on eri merkki,
korkeuteen. noudata silloin sen mukana tulleen kayttéop-
« Tarkista O-renkaat (2 ja 3) vaurioiden varal- paan 6ljynvaihtoa koskevia ohjeita.
ta ja vaihda tarvittaessa. Maarat ja 6ljyn erittely ks. sivu 108.

« Asenna uusi suodatin ja kiinnitd yksikko
vaihteistoon.

Suodatinelementin tuotekoodin I8ydét sivul-
la 120.
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6 Huolto

31 Polttoainesuodattimen purkaminen

Suodatinelementti vaihdetaan kokonaan.
« Sulje polttoainehana.
+ Loysaa suodattimen kotelon alaosassa ole-

van valutustulpan liitin.Paina kiinnitysjous-
ta l6ysataksesi liittimen.

54

Polttoainesuodattimen vaihto
Joka 400. kayttotunti.

suodatinavai-
ulosvuotava

» Poista polttoainesuodatin
mella. Valuta mahdollisesti
neste astiaan.

A VAARA

Polttoainejarjestelmaa huollettaessa lahelld ei
saa olla avotulta. Tupakanpoltto on kielletty!

32 Polttoainesuodattimen asennus

+ Puhdista suodatinkannattimen tiivistepinta.

« Kumitiiviste on rasvattava kevyesti puhtaal-
la moottoridljylla.

» Kaada uusi suodatin tdyteen puhdasta die-
seloljya.

Ks. polttoainesuodattimen tuotekoodi
sivulta 120.



6 Huolto Polttoainesuodattimen vaihto
Joka 400. kayttotunti.

» Asenna suodatin paikalleen. + Avaa polttoainehana. + Aseta kiinnitin takaisin suodattimen poh-

jaan.
« Kaanna suodatinta kasin vield puoli-kolme-  « Tarkista vuodot.
neljdsosa kierrosta kunnes kumitiiviste kos-
kettaa koteloa.
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33 Ontluchten

Polttoainesuodattimen vaihtamisen ja poltto-
aineséilion sisélla olevan pilottisuodattimen
puhdistuksen jdlkeen ilma on poistettava
polttoainejdrjestelmasta.
Polttoainejarjestelmd ilmaa itsensa.

+ Kaanna sytytyslukossa oleva avain 'ON’
asentoon ja jata avain tdhan asentoon 30
sekunnin ajaksi. Polttoainepumppu ilmaa
nyt jarjestelman.
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34 Moottorin kdynnistys

» Moottorin kdynnistys

+ Kaynnistd moottori starttiavaimella; pdasta
avain irti, ellei moottori kdynnisty 20 sekun-
nin sisalla.

+ Odota kunnes starttimoottori on pysahty-
nyt ennen kuin yritat uudelleen.

« Toista ylldmainitut toimenpiteet, jos moot-
tori pysahtyy vahan ajan kuluttua.

Polttoainesuodattimen vaihto
Joka 400. kayttotunti.

« Tarkista vield kerran ettei ole vuotoja.



6 Huolto

35 Joustavien moottorikiinnikkeiden
tarkistus

- Tarkista, ettd moottorialusta, kiinnityspultit
ja saatdkaran mutterit ovat kiinni.

« Tarkista, ettei moottorikiinnitysten kumie-
lementeissd ole repedmid. Tarkista myos
vaimenninelementin poikkeama, poikkea-
ma vaikuttaa moottorin ja potkuriakselin
linjaukseen! Epdvarmassa tapauksessa lin-
jaa moottori uudelleen.

Joustavat moottorikiinnikkeet, letkuliitokset ja kiinnitysvalineet
Joka 400. kdyttotunti.

36 Letkuliitosten tarkistus 37 Kiinnitysvilineiden tarkistus

- Tarkista kaikki jaahdytysjarjestelman letku- - Tarkista, ettd kaikki kiinnitysvélineet, pultit
litokset. (Vioittuneet letkut, irrallaan olevat ja mutterit ovat kiinni.
letkuliittimet.)
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6 Huolto

38 Raakavesipumpun tarkistus

Raakavesipumpun kuminen siipipyora ei
kesta kuivakayntia.

Mikali pumppu ei toimi kunnolla, saattaa siipi-

pyoron vaihto voi olla tarpeen. Pida varasiipi-
pyo6ra aina mukanasi.
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Raakavesipumpun tarkistus
Joka 800. kdyttotunti.

v o
39 Pumppukannen irrotus 40 Siipipyoran poisto
Tarkistus/vaihto tapahtuu seuraavasti: - Veda putkipihdeilla siipipyoré akselista.
« Sulje pohjaventiili. + Asenna uusi siipipyora.

- lIrrota kansi avaamalla pultit.



6 Huolto Raakavesipumpun tarkistus
Joka 800. kayttotunti.

41 Siipipyoran tarkistus 42 Siipipyoran asettaminen paikalleen 43 Pumppukannen takaisin asettaminen
- Tarkista, etta siipipyora ei ole vioittunut. - Voitele siipipyora glyserolilla tai silikoni- « Aseta kansi ja uudet tiivisteet.
suihkeella ei moottoridljylla.
« Vaihda siipipyora tarvittaessa. « Tarkista raakavesisuodatin ja avaa pohjala-
+ Aseta siipipyorada pumppuakselille. (Kayt- piviennin hana.
Siipipyoran tuotekoodin 16ydat sivulla 120. tdessasi vanhaa siipipyoraa aseta se akselil-
le samaan suuntaan kuin aikaisemmin). Tiivisteen tuotekoodin 16ydat sivulla 120.

« Siipipyoran kiertosuunta on vastapaivaan.
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6 Huolto

44 Jaahdytysnesteen vaihto

Jadhdytysneste on vaihdettava joka 800. kayt-
tétunti tai vahintdan joka toinen vuosi.

HUOM.: Jaahdytysnesteen vaihto voi olla tar-
peen myds osana talvisdilovalmisteluja siina
tapauksessa, ettd jaahdytysjarjestelmassa
oleva jaahdytysaine ei suojaa riittavasti pak-
kasilta.

60

A VAARA

Varo palovammanvaaraa poistaessasi kuumaa
jaadytysnestetta! Vanha jaahdytysneste tulee
havittda sddannosten mukaisesti.

mukaisesti.

Jadhdytysnesteen vaihto

Joka 800. kdyttotunti

A VAROITUS

Jaahdytysjdrjestelmdn suojaavat nesteet tu-
lee havittaa paikallisten ymparistdsadadosten

N
A

&5



6 Huolto Jaahdytysnesteen vaihto
Joka 800. kdyttotunti

7

45 Jaahdytysnesteen tyhjennys

+ lIrrota paisuntasdilion paalla sijaitseva tayt-
timen letku (2). tokorkki, jotta ilma padsee jaahdytysjarjes-
telmaan ja tarkista, ettd kaikki nesteet valu-

« lIrrota 6ljynjadahdyttimen (1) ja ldmmonsiir-

vat pois.
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JAAHDYTYSNESTEEN MAARA: 7,6 litraa

46 Jéiéihdytysjiirjestmﬁn taytto
« Poista paisuntasdilion paalla oleva korkki.

« Tayta jadhdytysjarjestelma.

Kaytd sekoitetta, jossa on 40 % (etyleeni-gly-
kolipohjaista) pakkasnestetta ja 60 % puhdas-

ta vesijohtovettd tai kdyta jadhdytysnestetta.

Ks. erittelyt sivu 111.
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« Aseta tayttokorkki takaisin paikalleen.

+ Tarkista jadhdytysnesteen maara lammon-
vaihdinkotelossa sen jalkeen kun moottori
on ollut kdynnissa ensimmaisen kerran,
lammennyt kdyttolampdtilaan ja jadhtynyt
jalleen ympariston lampatilaan.

- Kaada tarvittaessa lisaa jadhdytysnestetta.

Jaahdytysnesteen vaihto
Joka 800. kayttotunti.

! g} VARO

Ala tayta jadhdytysjarjestelmaa koskaan meri-
tai murtovedella.



6 Huolto Jadhdytysnesteen vaihto
Joka 800. kayttotunti.

A B

m| [m]
=

L-I

10 Jaahdytysjarjestelman taytto, mikali
lamminvesivaraaja on liitetty -1-

A) Vesilammityksen KORKEIN kohta sijaitsee I5° Letop « Tayta jaahdytysjarjestelma lisdpaisuntasai-
ALEMPANA kuin moottorin paisuntasailio. lion kautta.

B) Varaajan YLIN kohta sijaitsee YLEMPANA kuin
Vesilammitys tullaan tdyttdimaan ja tyhj- aluksen moottorin paisuntasailio. - Avaa venttiili jarjestelman téytdn ja ilmaa-
entamaan automaattisesti jadhdytysjarjes- misen ajaksi.
telman tayton aikana. Ldmminvesivaraaja ei tayty eikd ilmaudu it-

sestddn jaahdytysjarjestelman tdytoén aikana . Sulje venttiili uudelleen, kun jarjestelma on

taytetty.
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; - &l
48 Jilkijaahdyttimen poisto

47 Vaihda vetohihna

Jélkijadhdytin (2) ja vetohihnan kansi (3) on « Pysdytd moottori, sulje merihana ja valuta
poistettava ennen kuin vetohihna voidaan jarjestelma tyhjaksi.
vaihtaa.
+ Loysaa letkunpuristimet ja irrota letkut (4)
letkuliitoksista.

+ Loysaa pultti (5) niin, ettd paisuntasailio (1)

A VAARA vapautuu tdyttéilmajaahdyttimestd. Pai-

suntasailiota ei tarvitse poistaa.
Tarkista, kiristd tai vaihda kayttdhihna vain,

kun moottori on pysahdyksissa.
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Vaihda vetohihna
Joka 800. kdyttotunti.

« Irrota letkunpuristimet tayttdilmajaahdyt-
timestd ja irrota letkut (6) letkuliitoksista.



6 Huolto Vaihda vetohihna
Joka 800. kdyttotunti.

- Irrota 4 ruuvia ja irrota tayttdilmajadhdytin ~ Tayttdilmajaahdytin ja vetohihnan kansi ovat
(2) ja vetohihnan kansi (3). 1 yksikkd.
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- Poista valikappale.

66

« Loysaa hihnankiristin (6), jotta voit poistaa
kuluneen hihnan.

« Aseta uusi hihna. Varmista, ettd hihnan
hampaat sopivat hyvin hihnapy&ran uriin.

Vetohihnan tuotekoodin 16ydat sivulla 120.

Vaihda vetohihna
Joka 800. kayttotunti.



6 Huolto

; I
49 Kaynnistysmoottorin tarkistus

- Tarkista, onko nékyvia vikoja.

« Tarkista, tyontyykd bendix-hammaspyora-
laite kdynnistyskehaan kaynnistysmootto-
rin ollessa paineen alaisena. Jos bendix ei
toimi oikein, ota yhteys Vetus-jdlleenmyy-
jaan.

Kaynnistysmoottorin tarkistus
Joka 800. kayttotunti
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IS

Lammonvaihtimen puhdistus ei ole rutiini-
luontoinen huoltotoimenpide.

Huom!

Puhdista lammaonvaihdin vain, jos se on
(pahoin) likaantunut.

68

Normaaleissa kayttoolosuhteissa lammon-

vaihtimen puhdistus ei ole tarpeen!

Likaantunut ldmmonvaihdin aiheuttaa moot-
torin lampédtilan nousun normaalia korkeam-
maksi.

Lammonvaihtimen puhdistus

Likaantumiseen ovat mahdollisesti syyna:

- Raakavesipumpun vaurioituneesta
pyorasta irronneet kumipalaset.
- Levien aiheuttama likaantuminen.

siipi-



6 Huolto Lamménvaihtimen puhdistus

50 Lammonsiirtimen poistaminen

« Sulje raakaveden syoton venttiili ja irrota  « Irrota 6ljynjadhdyttimen (1) ja ldmmonsiir-  « Irrota paisuntaséilion paalla sijaitseva tayt-

oljynjadhdyttimeen kulkeva vedensyot- timen letku (2). tokorkki, jotta ilma paasee jaahdytysjarjes-
toletku. telmaan ja tarkista, etta kaikki nesteet valu-
vat pois.
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6 Huolto Lamménvaihtimen puhdistus

51 Lamméoénvaihtimen irrotus 52 Lammonvaihtimen puhdistus
« Irrota toinen, sisdisen veden letku (1). - Irrota 2 korkkimutteria ja vedd tanko ulos « Puhdista lammonvaihdin; kdyta piipunpuh-
padtykansista. distinta lian poistamiseen putkista.
« Irrota molemmat raakavesiletkut (2).
« Irrota lammonvaihdin kotelosta. + Huuhtele lammonvaihdinputket [ampimal-
- Irrota mutterit (3). Limmdnvaihdin on nyt 1& vedella.

vapautettu moottorista.

« Varmista, ettd lammonvaihdinkotelon kum-
paankaan padatykammioon ei ole jadnyt Ii-
kaa.
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6 Huolto Lamménvaihtimen puhdistus

53 Lammoénvaihtimen takaisin asettami- 54 Paatykansien asennus
nen
« Aseta lammonvaihdin takaisin lammon- - Aseta paatykannet koteloon. - Kiinnita kaikki irrotetut letkut.
vaihdinkoteloon tarkalleen entiseen asen-
toon. « Laita kierretanko takaisin ja aseta mutterit -« Kaada jadhdytysjarjestelmdan tarvittaessa
takaisin paikoilleen. lisda jadhdytysnestettd, ks. sivu 62.

+ Kdytd uusia O-renkaita ja rasvaa ne etuka-
teen.

Ks. O-renkaiden tuotekoodit sivulta 120.
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6 Huolto

! g} VARO

Jalkijadhdyttimen lammonvaihdinosa on
erittdin herkasti vaurioituva!

[ Huom!

Ahtoilman jaahdyttimen puhdistus ei ole
saanndllisesti tehtdva huoltotoimenpide!

Mikali moottorin suorituskyky huononee, se
voi johtua likaantuneesta lammdnvaihtimes-
ta ahtoilman jaahdyttimessa.

Talléin lammonvaihdin on puhdistettava.
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55 Jalkijaahdyttimen poisto

« Pysdytd moottori, sulje merihana ja valuta
jarjestelma tyhjaksi.

« Loysaa letkunpuristimet ja irrota letkut (4)
letkuliitoksista.

« LOysaa pultti (5) niin, ettd paisuntasailic (1)
vapautuu tdyttodilmajaahdyttimesta. Pai-
suntasdiliota ei tarvitse poistaa.

Ahtoilman jaahdyttimen puhdistus

« Rlrrota letkunpuristimet tayttdilmajaahdyt-
timestd ja irrota letkut (6) letkuliitoksista.

« lIrrota 4 ruuvia ja irrota tayttéilmajadhdytin
(2) ja vetohihnan kansi (3).



6 Huolto

« lrrota 4 ruuvia ja poista lammaodnvaihdin.

56 Lammonvaihtimen puhdistus

+ Puhdista lammonvaihtimen putket; kayta

putkiharjaa ja puhdasta vetta putkissa ole-
van kasvuston poistamiseksi.

Huuhtele taman jalkeen lammonvaihtimen
putket puhtaalla vedella.

Puhdista reunat bensiinilld ja paineilmalla,
maksimipaine saa olla 2 baria (28 psi), reu-
nojen vahinkojen estamiseksi. Varmista,
ettei jalkijadhdyttimen kotelon kummassa-
kaan kannessa ole likaa.

Ahtoilman jaahdyttimen puhdistus

! é}’ VARO

Kasittele varovasti, valtd sysdysliikkeita ko-
koonpanon ja purkamisen aikana, mikd voi
vahingoittaa putkipintaa ja jadhdytysreunoja.

57 Lammonvaihtimen takaisin asettami-
nen
+ Asetaldammonvaihdin takaisin tdsmalleen sa-
maan asentoon jalkijadhdyttimen koteloon.

+ Puhdista silikonitiivisteiden ja O-renkaiden
istukat.

+ Aseta kannet takaisin paikoilleen. Kayta pai-
neilmaa (2 bar, 28 psi) tiivisteiden tarkistami-
seksi tiiviyden varalta vuotojen estdmiseksi.

« Liitd jadhdytysveden letkut takaisin ja asen-
na paisuntasailio takaisin paikoilleen.
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7 Poisto kadytosta / Valmistelut talvea varten

Noudata tdman luvun ohjeita, mikali moottori
poistetaan kdytosta pitkaksi ajaksi.

Pitkalla ajalla tarkoitetaan yli kolmen kuukau-
den pituisia kausia, esimerkiksi talvikautta.

Huolehdi siitd, ettd moottori on hyvin ilmas-
toidussa tilassa seisokkiaikana.

Hyva ilmanvaihto vahentda kosteutta

moottoritilassa ja ehkdisee moottorin syopy-
mista.

74

Tarkista moottori ja tee tarvittavat huolto-
tyot ennen kuin poistat sen kdytdsta pitkaksi
ajaksi.

Keskustele Vetus-toimittajan kanssa mikali
taman osalta tarvitaan apua.

Tarkastukset ja huoltotoimenpiteet jotka tu-
lee suorittaa ovat:



7 Poisto kadytosta / Valmistelut talvea varten

Tarkastukset ja huoltotoimenpiteet jotka tulee suorittaa ovat:

1 Tarkista sinkkianodit. 76

2 Puhdista moottori, poista suola. Maalaa kaikki ruostekohdat ja ruiskuta koko moottori suo- 78
jaavalla valiaineella, esim. CRC protective 6-66:la.

3 Tyhjennad polttoainejdrjestelma vedesta ja tdyta polttoainetankki. 78

4 Varmista ettd polttoainejarjestelma tdytetddn polttoainesekoituksella jolla on suojaavia 79
ominaisuuksia.

5 Huuhtele raakavesipiiri makealla vedelld ja tdytd se tarvittaessa jadtymisenestoaineella. 80
Puhdista lammonvaihdin tarvittaessa.

6 Varmista etta jadhdytysjarjestelma on taytetty sopivalla jddtymisenestoaineella. 81

7 Vaihda 6ljysuodatin ja moottoridljy. 82

8 Vaihda merikytkimen 6ljy. 82

9 Voitele moottorin, mukaan lukien turboahtimen liikkuvat osat. 83

10 Irrota akun kaapelit, lataa akut tarvittaessa ja rasvaa akun navat. 85
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7 Poisto kadytosta / Valmistelut talvea varten

1 Sinkkianodi

Raakavesipiirissa on 5 sinkkianodia joiden Nopeus, jolla sinkkianodit kuluvat, riippuu  Nuolet osoittavat, missa sinkkianodit sijait-

tehtdvd on suojata moottorin niitd osia gal-  monista ulkoisista tekijoista. sevat.
vaaniselta korroosiolta, jotka joutuvat koske- Sinkkianodien paikka on merkitty mustalla
tuksiin ulkoisen veden kanssa. musteella.
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7 Poisto kadytosta / Valmistelut talvea varten

Tarkista sinkkianodit; uusi sinkkianodi on pi-  Tarkasta ja vaihda sinkkianodit seuraavasti:
tuudeltaan 15 mm; jos sinkkianodin pituus on
alle 7 mm, se on vaihdettava. + Pysdyta moottori.

+ Sulje merihana.

« Irrota sinkkianodit lammonvaihtimen kote-
losta ja jalkijaahdyttimesta vastaavasti.

+ Asenna (uudet) sinkkianodit ja kupariren-

kaat.
Kayta tiivistysainetta, esimerkiksi

Locti-

te®-kierretiivistettd, ja PTFE tai LOXEAL® 18-

10 -putkitiivistysainetta.

+ Avaa merihana, kdynnistd moottori ja tar-

kista vuotojen varalta.
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7 Poisto kadytosta / Valmistelut talvea varten

2 SyOopymissuoja

Moottorin eri osat (lukuun ottamatta moot-
torin lohkoa) on kasitelty syopymiseltd suo-
jaavalla aineella. Moottori tulee huuhdella
suolajddmien poistamiseksi jotta valtytdan
syOpymiselta. Mikali sydpymistd esiintyy tu-
lee syopyneet kohdat korjata paikkamaalilla.
Moottorin kuumenevia osia tulee korjata lam-
monkestavalla maalilla.
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3 Polttoainejdrjestelma

+ Valuta vesi vedenerotin/polttoainesuodat-
timesta ja polttoainetankista.

Varmista, etta tankki on tdynna polttoainetta.

» Asenna uusi polttoainesuodatinelementti
(sivu 54)



7 Poisto kadytosta / Valmistelut talvea varten

[ VINKKI!
'CC'} VARO Suorita raakavesipiirin huuhtelu sa-
. o ) malla kun teet polttoainejarjestelman
Ala anna moottgrln 'ka')'/(?a kuo'rmltet— talvitoimenpiteet, ks. ‘Talviajan séilytys-
tuna télla polttoaine- ja 6ljysekoitteella. toimenpiteet - Raakavesi-jadhdytysjar-

jestelma.

4 Suojaava polttoainesekoitus

» Yhdista polttoaineen syottoputki astiaan
jossa on suojaavaa diesel-polttoainetta,
esim ‘Kalibrointineste’ (ISO 4113) tai sekoit-
teella jossa on 1 osa moottoricljya [l ja 9
osaa puhdasta polttoainetta [2]
(11 Suojaavia ominaisuuksia sisaltdva mootto-  [2] Kaytd vain DIN EN 590 Diesel-polttoainetta.

+ Anna moottorin kdyda talla sekoitteella ku- riéljy. Kayta vesivapaata polttoainetta.
ormittamattomana 5 minuuttia. Esim. Ota talteen paluuputkesta valuvaa poltto-
- Vetus Marine Diesel Engine Oil 15W40 ainetta moottorin ollessa kdynnissa.
« Pysdyta moottori. - Shell Nautilus Premium Inboard 15W-40
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7 Poisto kadytosta / Valmistelut talvea varten

[~ VINKKI!

Suorita raakavesipiirin huuhtelu sama-
naikaisesti kun teet polttoainejarjes-
telmdn talvitoimenpiteet, ks. ‘Talviajan
sdilytystoimenpiteet - Suojaava poltto-
ainesekoitus.

Lammonvaihdin
Puhdista lamménvaihdin vain jos tama
ehdottoman valttamatonta, ks. sivu 68.

Raakavesipumppu

Tarkista raakavesipumpun siipipyora
vahintaan kahden vuoden vilein,
ks. sivu 58.

5 Raakavesijdrjestelma

« Sulje raakavesihana.

« Irrota raakavesisuodattimen kansi.

« Puhdista suodatin tarvittaessa.
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+ Yhdista raakavesiletku vesijohtoletkuun tai

laita se imemadan vesijohtovettd erillises-
ta sdiliosta. Avaa hana ja anna moottorin
kayda tyhjakaynnilla ainakin 5 minuuttia
poistaaksesi kaikki suola ja sakka raakavesi-
jarjestelmasta.

Varmista ettd on riittavasti vetta jotta valte-
tdan moottorin ylikuumeneminen.

Pysdyta moottorin ja sulje vesihana.

Raakavesi jarjestelméan tulee olla suojattu-
na alueilla joissa lampédtila putoaa nollan
alapuolelle talviaikana.

Kaada 1 litra jadtymisenestoainetta (mielui-
ten ei-toksista biohajoavaa jaatymisenes-
toainetta) raakavesisuodattimeen ja kayta
moottoria kunnes jadtymisenestoaine on
kadonnut jadhdytysjarjestelmaan.



7 Poisto kadytosta / Valmistelut talvea varten

3> VINKKI

Suojaa raakavesihana seuraavasti:
Moottori pysaytettyna.

+ Aseta raakavesihana asentoon jossa se
on juuri avautumassa.”

+ Kaada pieni maard ei-toksista biohajoa-
vaa jaatymisenestoainetta raakavesi-
suodattimeen. poistimeen.

« Sulje raakavesihana heti kuin se tayttyy
jaatymisenestoaineesta.

Jadtymisenestoaine voi olla myrkyllista.
Varmista etta jaatymisenestoainetta ei
laiky vesistoon.

» Tarkista puhdistuksen ja asennuksen jal-
keen kannen ja suodatinkotelon vélinen
tiiviste.

Ellei kansi ole hyvin tiivistetty, raakavesi-
pumppu imee veden ohella myds ilmaa, jon-
ka johdosta moottorin ldmpétila nousee.

6 Jaahdytysjarjestelma.

Ruosteen muodostumisen estamiseksi jaah-
dytysjdrjestelméassa tulee talvikuukausina olla
pakkasneste/vesisekoitetta (tai jaahdytysnes-
tettd). Ks. erittelyt sivu 111.

HUOMIO! Jadhdytysnesteen vaihto on valt-
tdmatonta ainoastaan, mikali jadhdytysjar-
jestelmdssa oleva jadhdytysneste antaa riit-
tamattéman suojan alle 0° C:n lampotiloissa.

Ks. jadhdytysjarjestelman vaihto sivu 63.
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7 Poisto kaytosta / Valmistelut talvea varten

i - Ll
7 Voiteludljyjarjestelma 8 Merikytkimen 6ljynvaihto
Moottorin ollessa vield kdyntilampdtilassa: Vaihda oljysuodatin ja moottoridljy; kdytda « Pysdytd moottori ja vaihda merikytkimen
(Ellei ndin ole, anna moottorin kdydd, kunnes  6ljyd, jossa on suojaavia ominaisuuksia. Ks. oljy (sivu 51 ja 52)

se on ldmmennyt, ja pysdyta moottori.) sivu 43.

Maarat ja 6ljyn erittely ks. sivu 108
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7 Poisto kaytosta / Valmistelut talvea varten

9 Liikkuvien osien voitelu

Moottorin hyvdssa toimintakunnossa pitami-
seksi on tarkeaa voidella useita moottorin ul-
kopuolisia liikkuvia osia, tai suihkuttaa niihin
oljya.

Turboahdin

Turboahdin on muuttuva geometria-tyyp-
pinen (VGT). Sen toimintamekanismi on tur-
boahtimen ulkopuolella. Taman toimintame-
kanismin on oltava korroosiotonta ja se pitaa
olla hyvin voideltu, jotta se toimisi parhaalla
mahdollisella tavalla.

Sovella pitkaikdista vesitiiviista litiumpe-
raista rasvaa, esimerkiksi “ZEP RED LITHIUM
GREASE’, kayttdmekanismiin.

Ruiskuta sitten Teflon® pitoista nestemaista
voiteluainetta esimerkiksi “ZEP 2000" valu-
rautakoteloon ja turboahtimen-alumiinio-
siin.

Irrota turboahtimen ja jalkijaahdyttimen
yhdistava letku turboahtimesta. Poista kaik-
ki 6ljyjadamat turboahtimen poistoaukon
pinnalta ja vaihda sitten letku.

Poista ilmasuodatin. Poista kaikki 6ljyjaa-
mat turboahtimen imuaukon pinnalta ja

vaihda sitten letku.

Puhdista ilmansuodatin tarvittaessa, katso
sivu 50
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7 Poisto kaytosta / Valmistelut talvea varten

10 Hihnakiristin

+ Ruiskuta nestemadista litiumperaista voite-
luainetta hihnankiristimen jouselle ja py6-
rimiskohtiin.

Varo voiteluaineen joutumista hihnalle!
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7 Poisto kadytosta / Valmistelut talvea varten

11 Sahkojarjestelma

« Irrota akkukaapelit. - Pida akut ladattuna talvikauden aikana! - Noudata sivuilla 46 - 48 annettuja ohjeita
tai pyyda neuvoja akun toimittajalta akku-
jen tarkastuksen ja huoltojen osalta.
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8 Kayttoonotto uudelleen / Valmistelut kesaa varten

Kun moottori otetaan uudelleen kayttoon es- . . . . . .
. g . ) Tarkastukset ja huoltotoimenpiteet jotka tulee suorittaa sivu
imerkiksi veneilykauden alussa, se on tarkis-

tettava ja huollettava. 1 Tyhjenna vesi polttoainejarjestelmasta. 87
Keskustele Vetus-toimittajan kanssa mikali 2 Tarkista raakavesijarjestelm. 88
téman osalta tarvitaan apua. 3 Tarkista jaahdytysaineen taso sisdisessa jadhdytysjarjestelmassa. 89
Tarkastukset ja huoltotoimenpiteet jotka tu- 4 Tarkista 6ljyn taso. 89
lee suorittaa ovat: 5 Tarkista akut ja liitd uudellen. 90
6 Tarkista ECU-laatikon toiminta. 90
7 Tarkista kaikki letkuliitinnat vuotojen varalta. 91
8 Tarkista ohjauslaitteiden ja moottorin kaukohallintalaitteen toimi- 91
vuus.
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8 Kayttoonotto uudelleen / Valmistelut kesaa varten

1 Polttoainejarjestelma

« Poista vesi vedenerotin/polttoainesuodatti- « Poista vesi polttoainetankista. + Avaa polttoainehana.
mesta (sivu 41)

87




8 Kayttoonotto uudelleen / Valmistelut kesaa varten

\

2 Raakavesijdrjestelma

- Tarkista, ettda jaahdytysvesisuodattimen . Tarkista, ettd raakavesipumpun kansi jave- « Asenna mahdollisesti irrallaan olevat letku-
kansi on asennettu. denpoistotulpat on asennettu (ks. sivut 58, liittimet.
59)
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8 Kayttoonotto uudelleen / Valmistelut kesaa varten

3 Jadhdytysjarjestelma

- Avaa raakavesihana. - Tarkista jadhdytysnesteen maara (sivu 39) « Tarkista 6ljymaara (sivu 38)
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8 Kayttoonotto uudelleen / Valmistelut kesaa varten

5 Sahkojarjestelma 6 Paélle kytkeminen
- Varmista, ettd akut on ladattu tdyteen (sivut Liitd akut. « Kaanna kdynnistyskytkintd ohjauspanee-
46, 85) lissa myotapaivaan; varoitusvalot 6ljynpai-
neelle ja lataukselle syttyvat ja kuuluu ha-
lytysaani.

- Kaikkien sulakkeiden LED-valojen pitaa kyt-
keytya paalle, kun kdynnistysavain on asen-
nossa ‘ON’
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8 Kayttoonotto uudelleen / Valmistelut kesaa varten

\

7 Vuotojen tarkistaminen 8 Mittareiden ja toimintojen tarkistami-
nen
+ Kéynnista moottori. - Tarkista myds mittareiden, kaukohallinta-

laitteen ja merikytkimen toiminta.
« Tarkista, ettei polttoaine- ja jadhdytysjar-
jestelmassd seka poistoputkessa esiinny
vuotoja.

91



9 Vianetsinta

Moottorihairiot aiheutuvat useimmissa ta-
pauksissa vadrasta kaytosta tai huollon puut-
teesta.

HUOMIO! Kaikki mainitut ‘mahdolliset syyt’
eivat koske sinun moottoriasi.

Tarkista hairion ilmetessd aina ensin, etta
kaikkia kaytto- ja huolto-ohjeita on noudate-

ttu.

Seuraavissa taulukoissa on tietoa hairididen
mahdollisista aiheuttajista sekd ehdotuksia

92

niiden ratkaisemiseksi. Muista, ettd taulu-
koissa esitetyt ratkaisut eivat voi koskaan olla
taydellisia.

Jos et voi todeta hdiridnaiheuttajaa itse, tai
et voi itse ratkaista ongelmaa, ota yhteytta
Idhimpddn valtuutettuun huoltoon.

Yleista

A VAARA

Varmistaudu ennen kdynnistystd, etta moot-
torin valittomassa laheisyydessa ei ole ketdan.
Korjausten aikana huomioitavaa:
Polttoaineinjektiopumpun ollessa purettuna
moottoria ei saa missaan tapauksessa kdyn-
nistaa.

Irrota akkukaapelit!



9 Vianetsinta

1 Starttimoottori ei toimi 94
2 Moottori pyorii, mutta ei kdynnisty, ei savua pakoputkesta 94
3 Moottori pyorii, mutta ei kdynnisty, savua pakoputkesta 95
4 Moottori kdynnistyy, mutta pyorii epétasaisesti tai pysahtyy uudelleen 95
5 Moottori ei ota maksimikierroksia kuormitettuna 96
6 Moottori ldampenee liikaa 97
7 Jokin sylintereista ei toimi 97
8 Moottorissa on vahan tai ei lainkaan 6ljynpainetta 98
9 Moottori kuluttaa poikkeuksellisen paljon 6ljya 98
10 Moottori kuluttaa paljon polttoainetta 99
11 Pakoputkesta tulee mustaa savua (joutokaynnilld) 99
12 Pakoputkesta tulee sinistd savua (joutokdynnilld) 99
13 Pakoputkesta tulee mustaa savua (kuormittamaton) 100
14 Valkoista savua (tdysin kuormitettu) 100
15 Palaneita 6ljyjaamia pakokaasun pakoputkistossa 101
16 Kierrosluku pysahdyksissa suurempi kuin 750-800 k./min. 101

Vianetsintataulukko
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9 Vianetsinta

1 Starttimoottori ei toimi

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Viallinen tai lataamaton akku.

Tarkista/lataa uudelleen akku ja
tarkista moottorin ja/tai akkulatu-
rin dynamo.

Palanut sulake.

Vaihda.

Irralliset tai syopyneet liitokset
kadynnistysjdrjestelmassa.

Puhdista ja kiinnita liitannat.

Huono sdahkoyhteys moottorista
maattoon.

Korjaa.

Starttirele ei kytkeydy liian alhai-
sen jannitteen johdosta, koska
moottorista kdyttopaneeliin
meneva vélikaapeli on liian pitka.

Asenna apustarttirele.

Vioittunut starttikytkin tai vioittu- Tarkista/vaihda.

nut starttirele.

Vioittunut starttimoottori, tai ham- Tarkista/vaihda starttimoottori.

maspyora ei kytkeydy.

Kiinni jumiutuneet osat.

Korjaa.

Vaihteisto ei ole neutraalitilassa.

Aseta kayttokahva neutraalitilaan.

Hatdpysaytysnuppi on tydnnetty- Veda hétdpysaytysnuppi ulos.

nd pohjaan (ECU-laatikko).

Sylinterissa on vetta.

Tarkasta / korjaa.
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Vianetsintataulukko

2 Moottori pyorii, mutta ei kdynnisty, ei savua poi-

stoputkesta
Mahdollinen syy Ratkaisu
(Melkein) tyhja polttoainetankki. — Tayta.
Polttoaineventtiili kiinni. Avaa.

Veden tai lian tukkima polttoaine-
suodatin.

Tarkista tai vaihda.

Polttoaineen esisuodatin tukossa.

Puhdista / vaihda.

Polttoainetankin ilmanvaihtoputki
tukkeutunut.

Tarkista/puhdista.

Vioittunut sumutin/injektiopump-
pu.

Tarkista, vaihda tarvittaessa.

Polttoaineen elektroninen pai-
neensaadin tukossa

Tarkista /puhdista tai vaihda

Vuotava polttoaineen syotto- tai
injektioputki.

Tarkista/vaihda.

Polttoainejarjestelmassa ilmaa.

Tarkista ja poista ilma.

Sulake palanut ECU-kaapissa.

Tarkista/vaihda.

ECU viallinen

Tarkista/vaihda.

Sahkodinen syéttdpumppu ei
toimi.

Tarkista / puhdista.

Poistoputki tukkeutunut.

Tarkista.




9 Vianetsinta

3 Moottori pyorii, mutta ei kdynnisty, savua poistoput-

kesta

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Polttoainejarjestelmassa ilmaa.

Tarkista ja poista ilma.

Laadultaan vaara tai epapuhdas
polttoaine.

Tarkista polttoaine. Tyhjenna ja
huuhtele polttoainetankki. Kaada
uutta polttoainetta.

Voiteludljyn vaara SAE-luokka
tai laatu ymparistolampotilaan
nahden.

Vaihda.

Vianetsintataulukko

4 Moottori kdaynnistyy, mutta pyorii epatasaisesti tai

pysahtyy uudelleen

Mahdollinen syy

Ratkaisu

(Melkein) tyhja polttoainetankki.

Tayta.

Polttoaineen syottdputki tukkeu-
tunut.

Tarkista/puhdista.

Veden tai lian tukkima polttoaine-
suodatin.

Tarkista tai vaihda.

Polttoainetankin ilmanvaihtoputki
tukkeutunut.

Tarkista/puhdista.

Vioittuneet hehkutulpat.

Tarkista/vaihda.

Liian véhan polttoilmaa.

Tarkista.

Imuilman suodatin tukossa.

Puhdista / vaihda.

Vioittunut sumutin/injektiopump-
pu.

Tarkista, vaihda tarvittaessa.

Polttoaineen elektroninen pai-
neensaadin vioittunut

Vaihda.

Sdhkdisen syéttdpumpun suoda-
tin tukossa.

Tarkista / puhdista.

Vuotava polttoaineen sy6tto- tai
injektioputki.

Tarkista/vaihda.

Polttoainejarjestelmassa ilmaa.

Tarkista ja poista ilma.

Laadultaan vaara tai epapuhdas
polttoaine.

Tarkista polttoaine. Tyhjenna ja
huuhtele polttoainetankki. Kaada
uutta polttoainetta.

Akun alhainen jénnite.

Lataa/vaihda.

Poistoputki tukkeutunut.

Tarkista.
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9 Vianetsinta

5 Moottori ei paase kuormitettuna maksimipyoérimisno-

peuteen

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Polttoaineen esisuodatin tukossa.

Puhdista / vaihda.

Veden tai lian tukkima polttoaine-
suodatin.

Tarkista tai vaihda.

Polttoaineen ruiskutussuutin
tukossa.

Tarkista ja vaihda tarvittaessa.

Vuotava polttoaineen sy6tto- tai
injektioputki.

Tarkista/vaihda.

Polttoainejarjestelmdssa ilmaa.

Tarkista ja poista ilma.

Laadultaan vaara tai epdpuhdas
polttoaine.

Tarkista polttoaine. Tyhjenna ja
huuhtele polttoainetankki. Tayta
uudella polttoaineella.

Oljyn pinta liian korkea.

Vahenna oljya.

Voiteludljyn vaara SAE-luokka tai  Vaihda.
-laatu ymparistlampétilaan néh-

den.

Liian véhan polttoilmaa. Tarkista.

Vuoto suihkutusosassa.

Tarkista / vaihda.

Poistoputki tukkeutunut.

Tarkista/puhdista.

Viallinen vaihteiston

Tarkista.

Turboahdin vioittunut.

Tarkista/vaihda.
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Vianetsintataulukko

5 Moottori ei padse kuormitettuna maksimipyérimisno-

peuteen

Mahdollinen syy Ratkaisu

VGT (muuttuva geometria-tyyp-
pinen) -turboahtimen toimilaite
jumiutunut.

Tarkista /vapauta tai vaihda

Moottori ylikuormittunut. Tarkista aluksen potkurin mitat.

Vene huonosti lastattu. -

Runko / potkuri likaantunut. Puhdista.




9 Vianetsinta

6 Moottori lampenee liikaa

Mahdollinen syy

Ratkaisu

7 Jokin sylintereista ei toimi

Mahdollinen syy

Vianetsintataulukko

Ratkaisu

Vioittunut sumutin/injektiopumppu.

Tarkista, vaihda tarvittaessa.

Raakavesihana kiinni.

Avaa.

Raakavesisuodatin tukkeutunut.

Tarkista/puhdista.

Raakavesipumpun impelleri rikki.

Tarkista/vaihda.

Vuoto raakaveden imujarjestelmassa.

Tarkista/vaihda.

Jaahdytysnestemddran taso lilan
alhainen.

Tarkista/lisaa.

Jaahdytysnesteen pumppu rikki.

Tarkista/puhdista.

Termostaatti rikki.

Tarkista/vaihda.

Vuoto jadhdyttimen yhteydessa.

Tarkista.

Lammonvaihdin likainen tai tukkeu-
tunut viallisen impellerin kumiosien
johdosta.

Tarkista/puhdista.

Oljynpinta liian alhainen.

Lisaa oljya.

Oljynpinta liian korkea.

Vahenna oljya.

Oljysuodatin rikki.

Vaihda.

Viallinen lammonvaihdin.

Vaihda.

Liian vahan polttoilmaa.

Tarkista.

Turbokompressori rikki.

Tarkista / vaihda.

Moottori ldmpenee silminndhden
liikaa viallisen lampé&tilankytkimen,
anturin tai mittarin johdosta.

Tarkista/vaihda.

Polttoaineen sydttoputki tukkeu-
tunut.

Tarkista/puhdista

Veden tai lian tukkima polttoaine-
suodatin.

Tarkista tai vaihda.

Sdhkdinen systtdpumppu rikki.

Tarkista / vaihda.

Vioittunut sumutin/injektiopump-
pu.

Tarkista, vaihda tarvittaessa.

Sahkoisen syottdpumpun suoda-
tin tukossa.

Tarkista / puhdista.

Vuotava polttoaineen sy6tto- tai
injektioputki.

Tarkista/vaihda.

Polttoainejarjestelmassa ilmaa.

Tarkista ja poista ilma.

Imuventtiili tukossa.

Tarkista/vaihda.
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9 Vianetsinta

8 Moottorissa on vahan tai ei lainkaan dljynpainetta

Vianetsintataulukko

9 Moottori kuluttaa poikkeuksellisen paljon 6ljya

Mahdollinen syy Ratkaisu Mahdollinen syy Ratkaisu
Oljynpinta liian alhainen. Lisaa oljya. Oljynpinta liian korkea. Vahenna oljya.
Ympaéristolampétilalle sopimaton  Vaihda. Ympaéristolampétilalle sopimaton  Vaihda.
voiteludljy, vadra SAE-luokka tai voiteludljy, vadra SAE-luokka tai

laatu. laatu.

Oljynsuodatin tukossa. Vaihda. Vuoto voiteludljyjarjestelmdssd.  Korjaa / vaihda.
Oljypumppu rikki. Korjaa / vaihda. Kampikammion kondensaattori ~ Vaihda.
Oljyvuodot. Tarkista tukossa

Moottorin kallistuskulma liian iso. Tarkista/saada. Liian vahan polttoilmaa. Tarkista.

Oljynpaine ilmeisesti liian alhainen Tarkista/vaihda.

vaurioituneen 6ljynpainekytki-
men, anturin tai mittarin johdosta.

Sylinterin/imun liiallinen kulumi-
nen.

Tarkista puristus; huolla moottori.

Turboahdin vuotaa 6ljya.

Korjaa / vaihda.

98

Moottori ylikuormittunut.

Tarkista aluksen potkurin mitat.

Moottorin kallistuskulma liian
suuri.

Tarkista/saada.




9 Vianetsinta

10 Moottori kuluttaa paljon polttoainetta

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Vianetsintataulukko

11 Poistoputkesta tulee mustaa savua (joutokaynnilld)

Suihkutin/ruiskutuspumppu rikki.

Tarkista, vaihda tarvittaessa.

Laadultaan v&ara tai likainen polt-
toaine.

Tarkista polttoaine. Tyhjenna ja
huuhtele polttoainetankki. Kaada
uutta polttoainetta.

Mahdollinen syy Ratkaisu
Suihkutin rikki. Tarkasta, vaihda tarvittaessa.
Oljynpinta liian korkea. Véhenna oljya.

Moottorin kallistuskulma liian iso. Tarkista/saada.

Polttoainevuoto.

Tarkasta ja korjaa.

Liian vahan polttoilmaa.

Tarkista.

Sylinterin/imun liiallinen kulumi-
nen.

Tarkista puristus; huolla moottori.

12 Poistoputkesta tulee sinista savua (joutokaynnilla)

Mahdollinen syy Ratkaisu

Oljynpinta liian korkea. Vahenni 6ljya.

Vuotava turbokompressorin 6ljyn- Tarkista/Vaihda &ljynkokooja.
kokooja.
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9 Vianetsinta

13 Poistoputkesta tulee mustaa savua (kuormittamaton)

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Vianetsintataulukko

14 Valkoista savua (tdysin kuormitettu)

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Vioittunut sumutin/injektiopump-
pu.

Tarkista, vaihda tarvittaessa.

Viallinen sumutin/injektiopump-
pu.

Tarkista, vaihda tarvittaessa.

Vaara oljymaara.

Tarkista

Polttoainejdrjestelmdssa on ilmaa.

Tarkista ja poista ilma.

Liian vahan polttoilmaa.

Tarkista.

Vuoto ilmantulon suihkutusosas-
sa.

Tarkista / vaihda.

Ahtoilman jadhdytin likaantunut.

Tarkasta / puhdista.

Sylinterin/imun liiallinen kulumi-
nen.

Tarkista puristus; huolla moottori.

Turbokompressori rikki.

Tarkista / vaihda.

VGT (muuttuva geometria-tyyp-
pinen) -turboahtimen toimilaite
jumiutunut.

Tarkista /vapauta tai vaihda

Moottori ylikuormittunut, ei
padse maksimipydrimisnopeu-
teen.

Tarkista potkurin mitat.

Moottori ylikuormitettu, likaan-
tunut aluksen runko / potkuri,
veneen lasti liilan painava.

Tarkasta / puhdista.
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Laadultaan vaara tai epapuhdas
polttoaine.

Tarkista polttoaine. Tyhjenna ja
huuhtele polttoainetankki. Tayta
uudella polttoaineella.

Polttoainejarjestelmdssa vetta.

Tarkista vedenerotin.

Vialliset hehkutulpat.

Tarkista/vaihda.

Vesihdyryn kondensoituminen
pakokaasuissa hyvin alhaisen
ymparistélampétilan johdosta.




9 Vianetsinta

15 Palaneita dljyjaamia pakokaasun pakoputkistossa

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Oljynpinta liian korkea.

Vahenna oljya.

Sylinterin/imun liiallinen kulumi-
nen.

Tarkista puristus; huolla moot-
tori.

Turbokomahdin viallinen.

Tarkista / vaihda.

Vianetsintataulukko

16 Kierrosluku pysahdyksissa suurempi kuin

750-800 k./min.

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Jadhdytysnesteen lampétila on
alle 40°C

Normaalissa toiminnassa: Anna
moottorin kierrosluvun olla 900
k./min, kunnes ldmpétila on yli
40 °C.

Kierroslukumittarin viallinen nayt-
to.

Saada / vaihda.

Vika sahko-/elektronisissa varus-
teissa.

Tarkasta ja korjaa.

Akun alhainen jannite.

Normaalissa toiminnassa: Jos
akun jannite on alempi kuin 13,5
volttia, nosta moottorin kierros-
lukua 1050 k./minuutissa, kunnes
jannite on 13,5 volttia.
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10 Tekniset tiedot

Moottorierittelyt

Malli VF4.180 VF4.200
Yleista

Merkki Vetus C.M.D.

Sylinteriluku 4

Malli GM-teknologia
Rakennetyyppi nelitahtidiesel-rivimoottori, DOHC
Injektio Suora, Common Rail

Imu Turboahdettu vaihtelevalla geometrialla
Lapimitta 83 mm

Isku 90,4 mm
Sylinteritilavuus 1956 cm3

Puristussuhde 16,5:1

Joutokdynnin pydrimisnopeus

800 kierr/min

Maksimi pydrimisnopeus, kuor-
mittamaton

4700 kierr/min

Py6rimissuunta

Vastapdivaan, pyoritinta vasten katseltuna

Venttiilien lukumaara 16
Venttiilivalys "mini-lash” hydrauliset sdatimet rullaussormilla
Paino (vakiovaihteisto) 320 kg
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10 Tekniset tiedot

Malli : VF4.145

VF4.180

Moottorierittelyt

VF4.200

Moottorin asento

Maksimiasennuskulma

10° taaksepdin

Poikkisuunnan maksimikallistus-
kulma

20° jatkuvasti, 30° ajoittain

Maksimiteho

vauhtipyoralla (1ISO 3046-1) 108 kW (145 hv)

129 kW (173 hv)

140 kW (190 hv)

potkuriakselilla (ISO 3046-1) 104,7 kW (142,4 hv)

125,1 kW (170,1 hv)

135,8 kW (184,3 hv)

pyorimisnopeudella 4100 kierr/min

4100 kierr/min

4100 kierr/min

Vaanto, : 280 Nm (28,6 kgm)

340 Nm (34,7 kgm)

355 Nm (36,2 kgm)

pyorimisnopeudella 2300 kierr/min

2300 kierr/min

2300 kierr/min

Polttoaineen kulutus 235 g/kW.h (173 g/hv.h)

222 g/kWh (163 g/hv.h)

237 g/kW.h (174 g/hv.h)

pyorimisnopeudella: 4100 kierr/min

4100 kierr/min

4100 kierr/min

Polttoainejdrjestelma (autom. ilmanvaihto)

Injektiopumppu Sahkotoiminen
Suuttimet Bosch
Injektiopaine 200 bar (200 kgf/cm2)
Injektiojarjestys 1-3-4-2

Injektiomomentti

Sahkotoiminen
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10 Tekniset tiedot

Malli

VF4.145

VF4.180

Moottorierittelyt

VF4.200

Polttoaineen sy6ttdpumppu

Imukorkeus max. 1,5 m

Polttoainesyoton liitanta

letkun sisdhalkaisija 8 mm

Polttoainepaluun liitanta

letkun sisdhalkaisija 8 mm

Voiteludljyjarjestelma

Maksimi 6ljytilavuus,

ilman 6ljysuodatinta

4 litraa

Oljysuodattimen kanssa

4,5 litraa

Oljyn lampétila kampikammiossa

maksimi 130°C

Jaadhdytysjarjestelma

Tilavuus,

Termostaatti

avautuu 65°C +1,5°C, asteessa tdysin avattu 76°C asteessa

Jadhdytysnestepumppu,

Kapasiteetti moottorin maksimi-
pyorimisnopeudella

90 I/min

Raakavesipumppu,

Kapasiteetti moottorin maksimi-
pyorimisnopeudella

100 I/min

Kokonaissyottokorkeus maksimi-
kapasiteetilla

1,5 bar
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10 Tekniset tiedot

VF4.145

Moottorierittelyt

VF4.180 VF4.200

Letkun sisaantuloliitanta

sisdhalkaisija 32 mm

Kuumavesisailion tuloliitanta

sisahalkaisija 32 mm

Kuumavesisailion poistoliitanta

sisdhalkaisija 32 mm

Polttoilma-/Poistokaasujarjestelma

Turbo-paine enimmaiskuor-
mituksella

maksimi 2450 mbar

maksimi 2700 mbar maksimi 2850 mbar

Poistoputken halkaisija

Vaihdelaatikolla 90 mm
Sisdperamoottorilla 76 mm

Poistokaasun vastapaine

mainituilla tehoilla maksimi300 mbar

Sahkojarjestelma
Jannite 12 Volt
Laturi 14 Volt, 105 A

Kaynnistysmoottori

14 Volt, 2,3 kW

Akun kapasiteetti

minimi 70 Ah, maksimi 200 Ah

Suojaus

Lattasulake ‘ATO’ 10 A
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10 Tekniset tiedot

Merikytkimen tekniset tiedot

Malli VF4.145 VF4.180 VF4.200
Merikytkin Vélityssuhde
Technodrive: malli TM345 1,54:1
malli TM345A 1,54:1
malli TM485A 2,09/240/2,51:1
ZF Hurth: malli ZF25 1,97:1 — —
malli ZF25A 2,03:1 — —
malli ZF45 2,20/2,51:1
malli ZF45A 1,26/1,51/2,03/243:1
malli ZF63 IV 2,00/2,48:1
Stern drive Valityssuhde
MerCruiser: malli Bravo 1 1,36/150/1,65:1
malli Bravo 2 2,00/2,20:1
malli Bravo 3 1,65/2,00/220:1
Volvo: malli 290 A-B-C
malli SX A-M
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11 Kayttoaineet

Polttoaineen laatu

Kayttaa kaupallisesti saatavaa dieselpolttoainetta, jonka rikkipitoisuus
on alle 0,5 %. Al3 kéyti polttoainetta jonka rikkipitoisuus on yli 1 %!

Seuraavat polttoaine-erittelyt/normit ovat sallittuja:
« CEN EN 590 tai DIN EN 590

+DIN 51 601 (Feb. 1986)

+ BS 2869 (1988): A1 ja A2

« ASTM D975-88: D1 ja D2

+ NATO Code F-54 ja F75

Setaaniluku on vahintaan 49.

Tyyppitarkastuksissa pakokaasupaastoille maaratyt arvot perustuvat
aina viranomaisten tyyppitarkastuksille maaradmaan polttoaineeseen.
Nama polttoaineet ovat yhteensopivia diesel-polttoaineiden kanssa
jotka mukautuvat CEN EN 590 ja ASTM D 975 vaatimuksiin. Pdastotaso-
ja ei voida taata muiden polttoaineiden osalta.

Biodiesel

A VARO

Kayta ainoastaan edelld mainittua polttoainelaatua. Al kayta 100%
biodieselid B100)!

Polttoaine

Talvipolttoaine

Alhaisissa lampétiloissa parafiinieritykset voivat aiheuttaa tukkeumia
polttoainejdrjestelmassa ja saada aikaan kdyttohairioita.

Kdyta talvipolttoainetta (-15°C saakka) ulkolampdtilan ollessa alhai-
sempi kuin 0°C. Tatd polttoainetta saa huoltoasemilta yleensa hyvissa
ajoin ennen kylman kauden alkamista. Usein on tarjolla dieseldljya,
jossa on lisdaineita (Superdiesel). Tama polttoaine sopii kdyttolampo-
tiloille -20°C saakka.
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11 Kayttoaineet

Moottoridljy

Voiteludljyt eroavat toisistaan suorituskyvyn ja laatuluokituksen pe-
rusteella. Kdytdnndssa erittelyt nimetadan APl:n mukaisesti (American
Petroleum Institute) ja ACEA (European Automobile Manufacturers As-
sociation).

Sallitut API-8ljyt: SL, CF
Sallitut ACEA-ljyt: A3/B4, E4, E7

Kdyta moottorin voiteluun ainoastaan tunnettua &ljymerkkia. Oikean
oljyn valinta takaa moottorin hyvan kdynnistymisen, koska siitd jaa
sylinterin seindmiin ja laakerien pintoihin 6ljykalvo. Kitka on alhainen,
jonka vuoksi saadaan vahemmalld kdynnistysjannitteelld kaynnistyk-
sessa tarvittava pydrimisnopeus, joka on tarpeen luotettavaan kdyn-
nistykseen. Vadran oljyvalinnan seurauksena voi sylinterin seindmiin ja
laakerien pinnoille syntyd paksu 6ljykalvo. Se taas voi aiheuttaa kor-
kean kitkakuormituksen, jolloin tarvitaan enemman voimaa. Tall6in ei
saavuteta sita vaadittua pySrimisnopeutta, joka on tarpeen luotetta-
vaan kdynnistykseen, mika taas puolestaan lyhentda kayttoikaa.
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Voiteludljy

Suositeltu voiteludljyn viskositeetti

Harkittavana on kaksi tarkedaa nakokohtaa, kun on kyse ympadriston

lampéotilan vaikutuksesta moottorin tyydyttavaan toimintaan:

- mahdollisuus saada moottori kdymdan tarpeeksi nopeasti hyvan
kaynnistyksen mahdollistamiseksi, ja

- sisaisten kulumisille alttiiden pintojen riittava voitelu kdynnistyksen
ja lammityksen aikana.

Nama mahdollisuudet voidaan toteuttaa valitsemalla oikea voiteludljy.

Koska voiteludljyn viskositeetti (jahmeys) vaihtelee lampdotilan mu-
kaan, ympdristolampdotila moottoria kdynnistettdessa maaraa viskosi-
teettiluokan (SAE-luokan) valinnan.

Oljynvaihdon vélttdmiseksi vuodenaikojen vaihtuessa suosittelemme
kaytettavaksi kaikille vuodenajoille sopivaa SAE 10W-40 moottoridljya.

Esimerkki:
Vetus Marine Diesel Synthetic Engine Oil 10W-40
Shell Helix Plus 10W-40

Oljyn maara ks. sivu 104,



11 Kayttoaineet

! g} VARO

Ala sekoita erimerkkisia 6ljyja keskenaan.
Yleensa sekoittaminen ei ole mahdollista. Jos
oOljyja sekoitetaan keskenddn, nama sekoituk-
set voivat aiheuttaa osien kuten mannanren-
kaan, sylinterien jne. kiinni jumiutumista ja
liikkuvien osien kulumista. Perdkkaisilla huol-
tokerroilla on aina parasta kdyttdaa saman-
merkkista ja -tyyppista voiteludljya.

Moottorioljya koskevat rajoitukset

Moottoridljyn rajoitukset

Jos kaytetysta Oljysta tehddan voiteludljyn
analyysitesti 6ljyn kunnon maarittamiseksi,
kdyta alla olevaa taulukkoa. Vaihda 6ljy, jos
yhta tai useampaa rajoitusta ei tdyteta.

Voiteluodljy

[~ Huom.!

- Se miten usein 6ljy on vaihdettava, riippuu
polttoaineen ominaisuuksista. Kayta vain
suositeltuja polttoaineita.

- Emédksen kokonaismdardn raja on puolet
uuden 6ljyn rajasta perkloorihapolle perus-
tuvassa analyysimenetelmassa.

Ominaisuus

Yksikko

Testimenetelma

+30% /-15%

Viskositeetti cSt @ 100°C JIS: K2283 e

maks. uudesta Oljysta
Emaksen kokonaismaara (HCI) mgKOH/g 2,0 min.

JIS: K 2501
Hapon kokonaismaara mgKOH/g +3,0 maks. uudesta 0Oljysta
Vesipitoisuus Vol% JIS: K 2275 0,2 max.
Syttymispiste °C JIS: K 2265 180 min.
Pentaaniin liukenemattomat aineet W1t% 0,5 max.
ASTM: D 893

Pentaaniin liukenemattomat aineet, jadhmettyneet Wt% 3,0 max.
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11 Kayttoaineet

Merikytkimen voiteludljy

Kayta merikytkimen voiteluun ainoastaan tunnettua 6ljymerkkia.

Technodrive:
malli TM345

malli TM345A
malli TM485A

ZF Hurth:
malli ZF25
malli ZF25A
malli ZF45
malli ZF45A
malli ZF631V

*) ATF

Esimerkiksi:

: 1,6 litraa, Moottorioly SAE 20W40-CD
: 1,6 litraa, Moottorioly SAE 20W40-CD
: 2,6 litraa, Moottorioly SAE 20W40-CD

: 2,5 litraa ATF*), llman éljynjaahdytinta
: 1,8 litraa ATF¥), llman 6ljynjaahdytinta
: 3,0 litraa ATF¥), llman 6ljynjaahdytinta
: 2,0 litraa ATF*), llman 6ljynjaahdytinta
: 3,8 litraa ATF*), llman 6ljynjaahdytinta

. Automatic Transmission Fluid;

Vaihteistooljy tyyppi A, Suffix A.

: Vetus Transmission Oil

Shell Donax T6
Gulf Dextron

Muita merikytkimelle sopivia 6ljyja:

Ks. toimitukseen sisdltyvaa 6ljymerkkien ja -maarien kasikirjaa.
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Sisdperamoottori

Ohjaustehostin
ja tasapainotus

Pera-osa
Bravo One
Bravo Two
Bravo Three

Voiteludljy

: Hydrauli6ljy (ATF) 1,0 litraa

: Korkeasuorituskykyinen vaihteistodljy 2,7 litraa
: Korkeasuorituskykyinen vaihteistodljy 3,2 litraa
: Korkeasuorituskykyinen vaihteistodljy 3,0 litraa



11 Kayttoaineet

Jadhdytysaine

Nestejddhdytteisten moottorien jadhdytysnesteen koostumus ja tar-
kistus on erittdin tarkeda, koska korroosio, kavitaatio ja jaatyminen
voivat johtaa moottorin vioittumiseen. Kayta jadhdytysnesteena jaa-
hdytysjarjestelmaa suojaavan aineen (etyleeni-glykolipohjainen pak-
kasneste) ja vesijohtoveden sekoitetta. Tai kdytd valmiiksi sekoitettua
etyleeniklygolipohjaista jadhdytysnestettd, eli kdyttdvalmista jaahdy-
tysnestettd. Esimerkiksi: Vetus VOC Organic Coolant

Kayta trooppisilla alueilla, missa pakkasnestettd on vaikea saada, kor-
roosiota estdvaa ainetta (‘corrosion inhibitor’) suojaamaan jaahdy-
tysjarjestelmaa.

Jaahdytysnesteessa oleva pakkasneste ei saa ylittda seuraavia arvoja,
mutta ei myoskaan alittaa niita:

Jaahdytysjarjestelman suoja- Vesi Jaatymissuoja seur.
aine (pakkasneste) asteisiin saakka
maksimi 45 vol% 55% -35°C
40 vol% 60% -28°C
minimi 35 vol% 65% -22°C

Suojaavan jaahdytysnesteen sekoitussuhteen tulee pysya samana
kaikissa olosuhteissa. Jos jadhdytysnestettd taytyy lisdtd, kdyta aino-
astaan samansuhteista pakkasnesteen ja vesijohtoveden sekoitetta.
Jaahdytysnesteen veden laatu

Jaahdytysaine

Kayta mieluimmin vesijohtovetta.

Jos kdytetddn muuta saatavissa olevaa makeaa vettd, alla olevassa tau-
lukossa esiintyvia arvoja ei saa ylittaa.

Veden laatu minimi maksimi
pH-arvo 20°C:ssa 6,5 8,5
Kloridi-ionipitoisuus [mg/dm3] - 100
Sulfaatti-ionipitoisuus [mg/dm3] - 100
Kokonaiskovuus [astettal 3 12

! g} VARO

Ala kiyta koskaan meri- tai murtovetti.

A VAROITUS

Suojaavat jadhdytysnesteet tulee havittaa niita kos-
kevien luonnonsuojelumaardysten mukaisesti.
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12 Sahkokaaviot

Moottori

VF4.145 / VF4.180 / VF4.200
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12 Sahkokaaviot Moottori
VF4.145 /VF4.180 / VF4.200
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12 Sahkokaaviot

Paneelit

Deutsch
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12 Sahkokaaviot

Paneelit

2 paneelit
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13 Paamitoitukset

IZilT= VF4.180, VF4.200
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13 Paamitoitukset
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13 Paamitoitukset
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13 Paamitoitukset
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14 Varaosat huoltoa varten

Malli VF4.145,VF4.180 ja VF4.200

Tarkistettava / vaihdettava joka .... tunti Ks. sivu:
Oljysuodatin : VFP51800 100 45
lImansuodatin : VFP51801 200 50
Suodatinelementti, vaihteisto : CT50081 400 53
Polttoainesuodattimen : STM9451 400 54
Siipipyora : VFP51802 800 59
Istukka : VFP51803 800 59
Vetohihna : VFP51804 800 66
O-rengas : STM9457 - 71
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15 Sisalto

A

Ahtoilman jadhdyttimen puhdistus 72-75
Ajaminen 29-31

Akku, kaapelit ja liitdannat 46-48
Akkuliitannat 47

Akkunestetason tarkistus 48

B

Biodiesel 107
D

Dynamo 12
E

ECU (Elektroninen ohjausyksikko)-laatikko 16
Ensimmainen kdyttoonotto 17-21

H

Hehkutus 26

Huolto 34-58
Huoltosuunnitelma 36-37
Halytyssummeri 31

lImasuodatin 13
lImasuodattimen puhdistus 50-52
lImaus 42

J

Johdanto 9-16

Joustavat moottorikiinnikkeet 57
Jélkijadhdytin 13

Jadhdytysaine 111

Jaahdytysaineen lisdys
jaahdytysjarjestelmaan 39
Jaahdytysjdrjestelmien tayttdtulppa
(painotulppa) 13
Jaahdytysjdrjestelman tayttdo 62
Jaahdytysnesteen maaran tarkistus 39
Jaahdytysnesteen tyhjennys 61
Jadhdytysnesteen vaihto 60-63
Jaahdytysvesisuodattimen puhdistus 40

K

Kaukohallintalaite 25
Kierroslukumittari 29
Kierroslukumittari/tuntilaskuri 14
Kiinnitysvédlineet 57

Koeajo vedessa 21

Koekaytto 21

Kaynnistys 25-28, 27
Kdynnistysmoottorin tarkistus 67
Kayttd 23-33

Kayttdaineet 107-111
Kayttokahva 15

Kayttovaihteisto 13

Kayttéonotto uudelleen /
Valmistelut kesda varten 86-91
Jaahdytysjdrjestelma 89

Mittareiden ja toimintojen

tarkistaminen 91
Polttoainejarjestelma 87
Raakavesijarjestelma 88
Sdhkojdrjestelma 90
Voiteludljyjarjestelma 89
Vuotojen tarkistaminen 91

L

Laponestoventtiilin liitdnta 13
Letkuliitokset 57
Lammonvaihdin 13

Lammonvaihtimen puhdistus 68-71

Lampatilan mittari 30
Lampdtilan mittari, kiertovesi 14

M

Merikytkimen sarjanumero 1
Merikytkimen tekniset tiedot 106
Mittaripaneelit 14
Moottorierittelyt 102-105
Moottorin osien tunnistus 12-13
Moottorinumero 1

Moottoridljy 108

Moottori6ljyn tarkistus 38

121



15 Sisalto

Moottoridljyn vaihto 43-45
Moottoritly 18,110

N
Naytts 14
o

Ohjauspaneeli 25

Oljymaara 38

Oljymaaran mittatikku 12
Oljymaéaran tarkistaminen 38
Oljynjaahdytin, vaihdelaatikko 12
Oljyn lisddminen 38
Oljynpaineen mittari 14, 30
Oljynpoistoliitanta 12

Oljyn tyhjennys 44
Oljyntayttétulppa 12
Oljysuodattimen 12
Oljysuodattimen poistaminen 44

P

Paisuntasailio 13

Paneeli 14

Poisto kaytosta /

Valmistelut talvea varten 74-85
Hihnakiristin 84
Jaahdytysjarjestelma. 81
Merikytkimen &ljynvaihto 82
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Polttoainejarjestelma 78
Raakavesijarjestelma 80
Sinkkianodi 76
Suojaava polttoainesekoitus 79
Syopymissuoja 78
Séhkojérjestelma 85
Poistoputken injektiotaive 13
Polttoaine 20
Polttoaineen laatu 107
Polttoaineen paluuputken liitdnta 12
Polttoaineen sydttdpumppu 12
Polttoaineen syottopumpun kasikayttd 13
Polttoaineen sy6ttoputken liitdnta 12
Polttoainejadhdytin 13
Polttoainesuodattimen vaihto 54-56
Potentiometri 12
Pysaytys 32-33
Paamitoitukset 116-119

R

Raakaveden otto 12
Raakavesipumpun tarkistus 58-59
Raakavesisuodattimen tarkistus 40

S

Sarjanumero 11
Sarjanumerot 1
Siipipyoran tarkistus 59

Sisdadnajo 22
Starttimoottori 12
Sylinterien numerointi 11
Symbolit 4
Sahkokaaviot 112-115

T

Talvipolttoaine 107

Tarkista jadhdytysnesteen taso 19
Tekniset tiedot 102-106
Turboahdin 13
Turvallisuustoimenpiteet 4-8
Tyyppimerkinta 10
Tyonto-vetokaapelin liitdanta 12

U
Ulkovesipumppu 13
\'}

Vaihda vetohihna 64-66

Vaihteisto 13

Vaihteiston suodatin 12

Vaihteiston taytto oljylla 18

Vaihteiston 6ljymaaran tarkistus 49

Vaihteiston 6ljynvaihto 51-53

Valmistelut talvea varten
Voiteludljyjarjestelma 82

Valuta polttoainesuodatin tyhjiin 41



15 Sisalto

Varaosat huoltoa varten 120
Varoitukset 31

Varoitusmerkit 4
Vedenerotin/polttoainesuodatin 12
Vedenerotin/polttoainesuodattimen
vedenpoistotulppa 12
Vedenpoisto vedenerottimesta 42
Vetohihna 13

Vianetsinta 92-101
Vianetsintataulukko 93-101
Virtalukko ja hehkutus 14
Volttimittari 14, 30

123






Art.koodi

400301.01
400302.01
400303.01
400304.01
400305.01
400306.01
400307.01
400308.01
400309.01
400310.01
400319.01

400402.01

320199.06

401231.02

402102.01

Kuvaus

Bedieningshandleiding VF4
Operation manual VF4
Bedienungsanleitung VF4
Manuel d'utilisation VF4
Manual de operacion VF4
Istruzioni per I'uso VF4
Brugsanvisning VF4
Anvdndarmanual VF4
Bruksanvisning VF4
Kayttoopas VF4
Instrukcja obstugi VF4

Installation manual VF4

(STMO0016) Service- en Garantieboek / Service and Warranty Manual /
Service- und Garantieheft / Livret Garantie et Service /

Manual de servicio y garantia / Libretto di assistenza e garanzia
Service- og garantibog / Service- och garantihafte

Service- og garantibok / Huolto- ja takuukirja

Manual de Assisténcia e Garantia / Ksigzeczka gwarancyjna i serwisowa

Onderdelenboek / Parts manual VF4, VF5

Service manual VF4/VF5

(Nederlands)
(English)
(Deutsch)
(Frangais)
(Espaniol)
(Italiano)
(Dansk)
(Svenska)
(Norsk)
(Suomeksi)
(Polski)

(English)

(Nederlands / English /
Deutsch / Francais /
Espariol / Italiano /
Dansk / Svenska /
Norsk / Suomeksi /
Portugués / Polski)

(Nederlands / English)

(English)

Kdyttooppaat
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